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Roboty zewnetrzne

Podniesienie standardow edukacyjnych Szkoly Podstawowej im. Kardynata
Inwestycja: Stefana Wyszynskiego w Rézarcu Drugim poprzez utworzenie przedszkola
przy szkole wraz z termomodernizacja i przebudowa wnetrza
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Inwestor:

Lokalizacja inwestycji:

Gmina Tarnogréd
ul. Tadeusza Kosciuszki 5
23-420 Tarnogréd

Roézaniec Drugi 171, 23-420 Tarnogréd
dz. nr: 382/2

jedn.ewid.: 060212_2 Tarnogréd

obr. ewid.: 0005 Rézaniec

KODY CPV:

45110000-1 Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

Roboty ziemne.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233140-2 Roboty drogowe

45233252-0 Roboty ziemne w zakresie nawierzchni ulic

45233270-2 Malowanie nawierzchni parkingdw

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody
burzowej

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45400000-1 Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét objetych zadaniem inwestycyjnym dotyczacym rewitalizacji parku
miejskiego w Tarnogrodzie.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.2.1.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.2.2. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.2.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.2.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.2.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.8. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.2.9. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

b) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

c) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.2.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.12.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,

umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci

przemarzania.

1.2.14.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzeh technicznych

przez korpus drogowy.

1.2.15. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.3.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogdinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgadem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposOb uzgodniony z Inzynierem
/ Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
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1.3.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i horm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od witasciwych organow administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.3.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.8. Ochrona.i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

1.3.10. Robwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
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z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier
/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. TRANSPORT

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bftedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

5.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat
na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

6.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

6.4. Odbior ostateczny robot

6.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

C) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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6.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 6.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

1.1.2. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

1.1.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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D —01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.2.
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Roslinnosc istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.03.01

~Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem

sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o gruboéci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa
sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych

w okresie budowy, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowad
nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowg, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, jak:
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— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami

fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— s$rodki impregnujace,

— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
materiatdw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadad
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg
odpowiadaé wymaganiom ST.
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
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Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢é roboty z danymi  wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych ,
a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynnosci:

— W sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg
miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
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wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie

wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m

wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz

wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robot

instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
czes$¢ kazdej deski powinna opierad sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w iloéci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawic¢ po zakonczeniu drogowych robdt

budowlanych, mogg podlegadé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie
zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokaot
drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach
pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji

ochronnej wokdt okreslonych drzew powinna by¢é zawarta w dokumentacji projektowej.

W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich

przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic¢ sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac Scianke oporowg o ksztatcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu
z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie S$cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-
10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke
o tagodnym pochyleniu wokdét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okofo 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,
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— przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem

specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna
wykona¢ stosujac sie do zalecen ST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce

pien przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajagcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu
z zalecen ST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna
sie korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemie gleba bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
— o0 S$rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
— 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktdorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia — sSrodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badac zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu,

W nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
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b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa Ilub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych
i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong pfotem z desek lub Zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg, opasujgcg catos¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa
i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.
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ZAtACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy robotach budowlanych powinno by¢

najszerzej stosowang praktyka projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa

wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych, parkingéw, miejsc wypoczynku

i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w
sposéb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie
drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych mogg by¢

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty
korzeniowej,

— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie
dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu
w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkdw
nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na
zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak
wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu
drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowe;j
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia ftatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkdw.
Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinietg brytg korzeniowa, wykonuje
sie wokot pnia okragta studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegtosé od $ciany studni do pnia srednicy 8-
10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia
sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byfa z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowac¢ odwodnienie studni sgczkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej roznicy obnizonego terenu, np. przy

wysokosci 1 + 1,2 m usypaé Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony

na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje sie scianke oporowg o ksztatcie okrggtym
lub prostokagtnym =z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
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wypoczynkowych s$cianke wokoét drzewa mozina wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio jg
dostosowujgc do odpoczynku podrdznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) przekroj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie  drzew przy obnizeniu terenu, po  wykonaniu  wykopdw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) sScianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie fawki na jej gérnej
powierzchni
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu
podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi
warstwami zwirowymi (wg [10])
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg
[10])
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materiatu, a z prawej
lokalizacje baraku budowy)
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzenh i przepustéw.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji projektowej, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzagdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony

przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okresdlony w SST lub

przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

a) odkopania przepustu,

b) ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

c) rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

d) demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

e) oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzeh i przepustéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do 1s=0,97.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegodtowejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.2.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.2.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.2.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jedn. Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci Niewysadzino- watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwiezta,
— piasek — rumosz glina zwiezia,
gruby gliniasty glina pylasta
— piasek — Zwir zwigzta
$redni gliniasty — i, it piaszczys-
— piasek — pospotka ty, it pylasty
drobny gliniasta bardzo
— zuzel wysadzinowe
nierozpado — piasek gliniasty
wy — pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hwp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosc¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

3.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowacé odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagah dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

3.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wigcej
niz + 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

4. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

4.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3
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korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co 200 m na
2 |Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach
0R <100 m
3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 [Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

4.2. Szerokos$¢ korpusu ziemneqo

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

4.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

4.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

4.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

4.7. Réwnos$¢é skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
4.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

4.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
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4.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

5. Dokumenty zwigzane :

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Stosowac przez analogie jak dla ruchu KR1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria kategoria
ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
G6 - 1,00
orna warstwa o grubosci 1,00

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4].
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3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 3.2.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 35%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w,_ od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakc;ji
itowej ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podioza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

przemarzania

Na goérne 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy na- 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami,
Sypow w stre- 2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
fie przemar- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci aktywne popioly itp.
zania 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35%

przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-

mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | - drobnoziarniste i

mniej- 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji | we: straty masy do 1%

4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% — 0 wekazniku nosnosai

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | w, >10

cym pospétkom lub metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
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3. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Uﬁgdéijg.] niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
4 pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | liczba | grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 01do | 4do8 | 0,2do | 4dos 1)
gladkle * 0.2 0.3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
g’fadkle ** 04 0.6
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do |6do10| 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 1,0do |uderzen| 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do =zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru roboét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

4.2. Wykonanie nasypow

4.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

4.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

4.2.1.2. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0.95
ponad 2 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

4.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawag nasypu.

4.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

4.2.3. Zasady wykonania nasypow

4.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 —° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

4.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
Z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

4.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

4.2.4. Zageszczenie gruntu
4.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

4.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

4.2.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, —-2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

4.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu innych drég
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

0,97
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

0,95

-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia |lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

5.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 i 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

5.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wiasciwosci:

a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

b) zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

e) granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

f) kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3. Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

5.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nhasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosSciami
okreslonymi w powyzszych tabelach. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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D - 02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza na gruncie stabonosnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie
stabonosnym z zastosowaniem geowtdkniny separacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza i nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie trwalych nasypow drog. Jako zbrojenie gtowne
(zasadnicze) zastosowano (wg projektu) geotkanine o wysokiej wytrzymatosci uktadang w 2
pasmach o diugosci 12,0 m, zabezpieczajgca przed gtebokimi kotami poslizgu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowltdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktadoéw przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyntetykéw,
np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym ponizej:
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Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosé¢ Metoda badania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]*

* WSzerz pasma 24 PN I1SO 10319:1996

24
» wzdluz pasma

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%]**

* wszerz 9 PN ISO 10319:1996
10
» wzdtuz
Umowny wymiar poréw Ogo [mm]*** 0,45 BS6906 Czes¢ 2
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa [mm]** 2,0 PN-EN 964-1:1999
E/ﬁgg%ﬁ wody prostopadty do ptaszczyzny geotkaniny 33 BS6906 Czesé 3

* Okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci
** Dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartosci nie mogg przekracza¢ +20+25%
*** Dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartosci nie mogg przekracza¢ +30% 6

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. Geotkanina powinna posiada¢ aprobate polskiej
instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom ST
D-02.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia goérnej warstwy podioza stabonosnego.
Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe,

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym
lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uktadaC wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozkladana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokos$ci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

5.5. Inne roboty

Do innych robaot, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
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kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czesgc;tg\évosc Wartosci dopuszczalne
1 [Oczyszczenie i wyrGwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 |Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
projektowe;j
3 | Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej, aprobaty
wielkos¢ zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,
— m?3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— ufozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— ufozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i ST D-02.00.00].

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach

koszto-rysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D —03.02.01 Regulacja pionowa studzienek

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) -urzgdzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogélnosptawne;.

1.4.4. Witaz studzienki -element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiorkowy.

Niedozwolone jest stosowanie pierscieni regulacyjnych, dystansowych z tworzyw sztucznych
lecz wytgcznie betonowe lub zelbetowe. Potgczenia poszczegdlnych elementéw betonowych,
zelbetowych wytgcznie na systemowg zaprawe montazowg na tzw. petng spoine.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Transport nowych materiatéow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w wymaganiach ogolnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze - rozpoznanie uszkodzenia, — wyznaczenie powierzchni podlegajgcej
naprawie,
- wykonanie naprawy — naprawe uszkodzonej studzienki, — utozenie nowej nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w przy-
padku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;,
betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robét,

- szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina witazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

- sadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych

materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen(zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. -sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.4. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia na
wierzchni typu kostkowego,

- poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na skfadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Badania w czasie robo6t

3.1.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 0,1 km

2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 0,1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 0,1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad idrog ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe

6 planie autostrad i drég ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

3.1.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

3.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normag BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.1.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

3.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.1.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

3.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

4. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— 2wir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I'i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-
B-11112.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po konncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

3.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej
z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w SST.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnie- Minimalna czestotliwosé badan
nie badan i i pomiaréw
pomiaréw
1 |[Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 0,1 km
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Réwnos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 0,1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 0,1 km

(&) AlWIN

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog

Rzedne wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osiw [co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 50 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

8 |Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 50 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
4.2.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

4.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

4.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzyC tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

4.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.2.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowioknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentac;ji
projektowej,
b) réwnosc warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb ich fgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nie
powinny miec takich uszkodzen.

4.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

13242+A1:2010 hydraulicznie  materiatbw  stosowanych ~ w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D —04.02.02 Warstwa mrozoochronna i ulepszonego podioza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodine
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza (warstwy
mrozoochronnej) z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2. SPRZET

2.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

3.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneqo spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O hajmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba
badan na

podbudowy lub ulepszonego pod-
toza przypadajgca

dziennej | na jedno badanie
dzialce

roboczej

1 |[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
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3 | Rozdrobnienie gruntu 2 50 m?

4 | Jednorodnos$c i glebokos$é wymieszania 2

5 |Zageszczenie warstwy

6 |Grubo$¢ podbudowy Ilub ulepszonego 1 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
2 prébki 100 m?

8 | Mrozoodpornosé 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

4.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

4.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

4.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$S¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,56 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podioza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

4.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

4.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

4.3.8. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o sSrednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami
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dotyczgcymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

4.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

4.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
4.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

4.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

4.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszoneqo podioza stabilizowanych spoiwami

4.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir;)i:daall:ai c;g;tic;t:i;/vvféé
1 |Szerokosé 5 przekrojow
2 Réwnos¢ podituzna W sposob ciagty
3 |R&éwnosc¢ poprzeczna 5 przekrojow
4 | Spadki poprzeczne® 5przekrojéw
5 [Rzedne wysokosciowe co3m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego |w 5 punktach
podtoza

4.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

4.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

4.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

4.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podifoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

4.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

4.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

4.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 4.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wobudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

4.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubo$ci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdélnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {.
ziarnistego materiatu o okredlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
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Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkgiji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne famane zgodne z wymaganiami dokumentagc;ji
projektowe;.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg witasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek probny,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) ustali¢ lokalizacje robdt,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robédt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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c) usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem

robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca powinien

wykonac odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okresdlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkciji zgodng z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 80




D - 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy wigzgcej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg Z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosc¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz i dokumentacji
projektowg projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kru§zyyva I pr.zy Wg normy
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 rgzy na d2|enn§j Wg normy
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek
10 | . . Jw.
mieszanki na 3 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
Inspektora
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna

czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |[Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 |Réwnosé podiuzna

W [21]

W [21]

3 |Réwnosé poprzeczna

Wag [21]

Wag [21]
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+ 0,5% (dopuszczalna

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wq [21] Wq [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co100m Pr.zesunleme. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubosc¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkle roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D — 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub poditoza
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia
tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla
kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i
wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skitadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m- procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
HD - stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
—  kruszywo,
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- cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wifasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z

mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé . - -
Kruszvwa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
yw ; -
Wa PN-EN | podioza ulepszonego i odbudowy zasadniczej
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy J
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptaskosci > | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki 933-3" [7] 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu
maksymalne warto$ci 933-4" [8] >55) <55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powie- 933-5 [9]
rzchniach przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097- 6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55 Deklarowana
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1097-6, roz.
7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanow <
kwasie 1744-1 [17] 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (t].
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszy- PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
wo nie spetni warunku W22, 1097-6, roz. masy)
to nalezy zbadac¢ jego 7 [14]
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 [15] przeobrazone: kat. Fa (tj. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w zamrazanie-rozmrazanie < 4%
przypadku, gdy nasigkliwo$é¢ masy), skaty osadowe: kat.
kruszywa przekracza WA242) F10, kruszywa z recyklingu:
kat. Fig (Fa5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
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cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajgcych lub
opo6zniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone
we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek proébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

aprwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie prébek (system
), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Whytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy?2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla . .
X wytrzymatosci
prébek walcowych
H/D® = 2,0 H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisr0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Cosie
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5 8,0 10,0 Cesi10
6 12 15 Ci21s
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caoi2s
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7, Reia, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit
0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

mm
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28
dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie R;™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnaciji.

-0

. .. R
Wskaznik mrozoodpornosci = Rf

C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczeh przyjmowac srednig. Wynik
badania roznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie RZ™°, R nalezy przyjga¢ $rednig obliczong z pozostatych dwodch

wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R: prébek
zgodnie z przyjetym systemem |.
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W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 =+
KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Whytrzymatos¢ na $ciskanie (system |) — | klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy-matosci | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz (nie wiecej
Rc wg tablicy 2 4,0 MPa) 6,0 MPa) niz
10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-matosci (nie wiecej niz | (nie wiecej niz (nie wiecej
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7

9 W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoZza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé

wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢
na podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
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stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w

recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesc 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o gruboséci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢
jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej
gruboéci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R: powyzej
10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podtuzne weditug ustalen dokumentacji
projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do
10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm
lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzaneqo cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonaC wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz dokumentacji
projektowg projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
f Dla kazdego watpliwego
4 | Wiasciwosci wody g PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 |[Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Yzllégrzanc?;iﬁgtﬁnigaz
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | O2naczenie wytrzymatosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
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Wykonanie robét

12 wykonczeniowych

Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszoneqo podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszs:z.egélr?ier’]ie Minimaln’al czestotl!woéc’: Dopuszczalne odchylki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |[Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowane;j
2 [Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £
planie ? 5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie |Réznice od grubosci projektowanej
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 | dla:
m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i poditoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza

ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 98




D - 04.05.01a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN  13286-
41
PN-EN  13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN
10

14227-

10.3. Inne dokumenty
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D —05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Kostka brukowa betonowa powinna spetnia¢c wymagania okreslone w dokumentacji projektowej
zgodnie z normg PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycz-nego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwych STWIORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé¢
zgodne

z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =+ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

5.3.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
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i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z

podsypka.
5.3.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.3.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Inwestorskiego do akceptacji.

Nadzoru

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszs:;egolr)ler)le Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennegj dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacja  projektowg
i specyfikacjg
2 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnos¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi

projektowa-nej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
tatg czterometrowa) 8 mm

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy tatg a po-
proflowg z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze  przeswitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
linowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do t5cm

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 55
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inspektora
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badah i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposoéb sprawdzenia
pomiaréw
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzezy, sciekdw

jednorodnoéci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin | Wg pktu 5

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

podano

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane

i wymaganiami Inspektora Nadzoru
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

zgodnie z dokumentacjg projektows,
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

STWIORB
i badania
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— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1971:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN
13242:2004

4.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1.

ok owbd

© 0o~

10.

12.

D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04

Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 06.01.01 Plantowanie, humusowanie i obsianie powierzchni
biologicznie czynnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem, humusowaniem i obsianiem powierzchni biologicznie czynnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z trwatym powierzchniowym umochieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespodt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— Ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P-.0Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$c¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [1] i PN-B-12074:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowe;j,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, po
moletowaniu

i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na

sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
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D —-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii

ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztaicie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
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moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac

warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a).Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie Zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do

poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
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— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, ktérej spdéjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojng
warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konhca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé

odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz

20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w

przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna

miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w

certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej

80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj

szorstkosci (wkasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz

1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢

okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika

szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z

materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie piytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a

takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajgcg
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez

producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w

przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego

— z0#ta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym

swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg
sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwo$ci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢

swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatédw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych

szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdbw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.Pozostate materiaty do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co

najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci

i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalié: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podituzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej

z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania droqi

5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby
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zuzyta w czasie prac, okredlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc¢ sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢c powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowegoDo wykonywania oznakowania tymczasowego
barwy zo6ttej nalezy stosowacé materiaty fatwe do usuniecia po zakornczeniu okresu tymczasowo$ci.
Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy zoitej. Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z
materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych roboét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomegqo
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie

nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z

wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzgdzenia[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 2z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— zoftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6ite klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /.\

- / >
"l v
ol < e

0,28 0,29 0 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji  moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— Zzottej, co najmniej 100 med m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix*}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— Zzottej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— Zzottej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix?,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

— Zz6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix? , klasa R2,

— zdltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m?2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-

miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatdow do

poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5

i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw

strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,

z tym Zze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowahn nocnych i 1 godziny w

przypadku wymalowanh dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranc;ji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badanh wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki
tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Cze;stotliwoé.é pgmiaréw, Minima!na,iloéc';
€O najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od 20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badanh widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeSli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania: % (m/m) <25
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) 0
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - >15
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Lp Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania
zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania | miesigce > 6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp. Wiasciwosce Jednostka | Wymagani | Klasa
a
1 |Wspodiczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m2 Ix?t > 250 R4/5
- biatej mcd m?2 Ix?t > 150 R3
— Zzofltej tymczasowe]
2 [Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy: mcd m2 Ix? > 200 R4
- biatej mcd m? Ix?t > 100 R2
- z0Mej
3 | Wspdtczynnik .odt_)lasku Ru dla. oznako-v.van.ia med m? It > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do| mcd m2 Ix? > 50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspodtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30| mcd m?2Ix? > 35 RwW2
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z0Mej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,20 Bl
- ZOMej
8 [Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix* > 160 Q4
Y mcd m? Ix?t > 100 Q2
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

a

Wymagani

Klasa

Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

- z0Mej

mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

miesigcach:

skala LCPC

12| Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien

— W nocy

<1
<2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych

wymienionych w tablicy 4

drogach

nie

Lp. Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej,

- Zzofltej tymczasowej

mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?

> 200
> 150

R4
R3

2 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej,

- Zofltej

mcd m=2 Ix?
mcd m2 Ix?

> 150
>100

R3
R2

3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m=2 Ix?

>100

R2

4 Wspoétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m=2 Ix?

RW3

5 Wspobtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m2 Ix?

RW2

6 Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

- Zofltej

>0,40
> 0,50
>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosce Jednostka Wymagania Klasa

7 Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- zé6itej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminanc;ji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy: mecd m2 Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* > 160 Q4
—~ biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >100 Q2
- Zofltej

9 Wspbtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mecd m2 Ix? > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? > 80 Q1
- z0Mej
10 |[Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £+ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie

wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowanh:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgce;j
sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni,
na zigczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skrécic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powifoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a PN-EN
1423:2001/A1:200
5

4. PN-EN 1436:2000

4a PN-EN
1436:2000/A1:200
5

5. PN-EN 1463-
1:2000

5a PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

5b PN-EN 1463-

) 2:2000

6. PN-EN 1871:2003

6a PN-EN 13036-4:

2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu C16/20 wykonywanego ,na mokro”.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN  12899-1:2005[16] i STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieg,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce

Z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.
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2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Ilub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
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mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé dodatkowo nastepujgce

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno byC¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej
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i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych

oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr
1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm
i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w Zzakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosSci, wydat
krajowag deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkoéci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo Ilub wykonane
z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty = betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.2.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wykonywane
z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 15 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawe] barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos$¢ i trwatosé
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cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.2. Badaniaw czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢é badan i ocena ich wynikdbw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Occ.akn,a
badania wyni O,W
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |eWw. sprawdzenia Wyniki
l0SOWO gtebokosci wad uzyc¢ badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej liniatdw z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometrdw | wymagania
czonej partii itp. mi punktu 2
wyroboéw Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | |iczg-cej do uniwersalnymi
wymiarow 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wkasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

- zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB

wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania

Z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbi6ér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnegj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

10.

11.

12.

13.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24

Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb

ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(V) oSwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1.2 Przepisy zwigzane

1.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych, na ptask na tawie betonowej,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

c) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
- prostokatne Sciete 20x30 cm, wg PN-EN 1340:2004/AC 2007.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych

a) [0dtugosci (1) £ 8 mm,
b) Cifgrubosci (b) £ 3 mm,
¢) [Owysokosci (h) £ 3 mm.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:
a) wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.
b) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)
sg niedopuszczalne
c) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 szt.
- dlugosé max 20 mm,
- gtebokos¢ max 6 mm.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy C12/15 wg
PN-EN206-1:2003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosSci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

3.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

3.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm (z
wyjatkiem wjazdéw).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

3.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
4.2. Badania przed przystgpieniem do robét

4.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
Z wymaganiami. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

4.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.2.

4.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokos$ci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

4.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

5.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

¢) wykonanie podsypki.

6.2. Inne dokumenty

1. PN-EN 1340:2004/AC 2007 — Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D —08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem chodnika:
— z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy

chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potdwkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek 11 - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].
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Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ s N
| € ] - C .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b C d ptyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje wymiaru Dopuszczalne odchyiki, mm
Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych wad i uszkodzen

Gatunek 1 |Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny byé posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy ustawia¢é na podkitadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton
klasy B 25i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

4.

4.2. Transport plyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Piyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt

chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego Ilub nasypowego powinno byc¢

wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem,

to jej wykonanie powinno by¢é zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata

sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzeh naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin

na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy pitytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng
grubos$¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
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5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
a) szerokoscido 3 m:+1cm,
b) szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢é za pomocg dwoéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1
cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ufozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4, PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-
03/01

8. BN-80/6775-
03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

2. MATERIALY
Nalezy stosowac obrzeza chodnikowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.
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6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
I wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni wysokiej i niskie;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos¢ pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np.
u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaros$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— o0znaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.2.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki

powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwg tacinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej
partii, zdrowe i niezwiedniete,

— pokrgj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiednigcie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej

bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed

wyschnieciem.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartosc
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
W czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazacC sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatédw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byC zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia
z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami
i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢é w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnac;ji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane 2z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegoélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

Wszystkie istniejgce drzewa powinny by¢ na czas robot zabezpieczone przed przypadkowym,
mechanicznym uszkodzeniem poprzez obtozenie deskami drewnianymi z opaskami.

Zabroniony jest jakikolwiek ruch sprzetu budowlanego oraz sktadowanie materiatow pod korona
istniejacych drzew. Istniejaca warstwe gleby pod koronami drzew przewidziang do wymiany nalezy
usung¢ recznie bez naruszania systemu korzeniowego i natychmiast uzupetni¢ nowg warstwg
ziemi urodzajnej.

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w szkétce. Zbyt
gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
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— korzenie roslin zasypywaé¢ sypkg ziemig, a nastepnie prawidiowo ubié, uformowaé miske
i podlag,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposoOb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich

jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddéw, przechodniow lub mieszkancéw,
drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powodujg
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywopfotu.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sgsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdéw sg nastepujace:
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6.

gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosé¢ od 10 do 25 cm,
w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentac;ji projektowej,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,
zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymaganh jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowos$ci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
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— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegdinych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloSci
kompostu,

— prawidiowosci zabiegéw pielegnacyjnych  (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia

kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na

okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

aOrwNE
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BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.10.01 Geokrata komorkowa

D —-10.10.01 Geokrata komorkowa - ekokrata

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozenia geokraty komodrkowej na nawierzchniach
komunikacyjnych na terenie Szkoty Podstawowej w Rézancu Drugim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z utozeniem geokraty komaorkowej przestrzennej tzw. ekokraty.

Geokrata bedzie stanowita nawierzchni jezdni parkingu wypetniona w-wg humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.0 Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczno.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) lub kratach. Wptyw na srodowisko:

nieszkodliwe dla Srodowiska i neutralne dla wod gruntowych, odpornos¢ chemiczna: produkt
odporny na dziatanie kwaséw, tugéw (sol do posypywania, amoniak, kwasne deszcze itp.)
i alkoholi.

Wytrzymatos¢ na obcigzenia drogowe:

Wymagania dotyczgce wtasciwosci geokraty:

Dla ciagbw manewowych | miejsc parkingowych: kolor grafitowy, wysokos$¢ ukfadanej geokraty
4-cm, grubosc¢ scianki min. 5 mm, oczka ok. 6x6 cm, powierzchnia biologicznie czynna nie mniej
niz 86%, dopuszczalny nacisk nie mniej niz 250 kN/o$, wypetnienie humus obsiany mieszankag
traw.

Dla stanowisk roweréw | skosow przy chodnikach: kolor zielony, wysokos¢ ukfadanej geokraty
4.cm, grubo$¢ scianki min. 3 mm, oczka ok. 7x7 cm, powierzchnia biologicznie czynna nie mnigj
niz 88% wypetnienie humus obsiany mieszanka traw.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajgcych
do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych
tasm przypominajgcych przestrzenng strukture plastra miodu . Do fgczenia sasiednich sekcji
ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Geokrate nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami,
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paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego
dziatania swiatta nie powinno trwaé diuzej niz dwa miesigce.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgcg powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztatt kotew nalezy dostoosowa¢ do wymiaru geokraty wg zalecen jej producenta.
Zwykle kotwy wykonuje sie z pretow srednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250+ 600 mm.

2.2.5. Wypetnienie | podbudowy pod geokrate — scisle wg dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 i ST D.06.01.01.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do przewozu kruszywa

b) przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom
nominalnych wymiaréw,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 i ST D-06.01.01.

4.2. Transport materiatéw

Transport geokrat moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami
i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informaciji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) ulozenie geokraty,

c) wypetnienie geokraty kruszywem,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,SST lub wskazan

Inzyniera:

a) ustali¢ lokalizacje robot,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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c) ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,
d) ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy
nie rdznig sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

5.4. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Nawierzchnie sktada sie z geokraty i kruszywa wypetniajgcego jej komorki .

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniajgcy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach. Materialu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate
z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty kruszywem nalezy
uzupetniac tak, aby geokrata byta okryta warstwag grubosci nie mniejszej niz 3 cm.

Szerokos$¢ warstwy moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierdwnosci
podiuzne i poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekraczaé 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

a) -odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

b) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

c) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica
1.

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréow | Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pkt 5
2 | Utozenie geokraty Biezaco Wg pkt 5
3 | Wypetnienie kruszywem Biezgco Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej geokraty komérkowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotownie podtoza pod utozenie geokraty,
- utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ufozenia geokraty komérkowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- utozenie geokraty,
- wypetnionej kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd
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G —11.00.00 Geodezyjna obstuga inwestyciji

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT DST

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych obiektow budowlanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych liniowych obiektéw budowlanych i obejmuije :

— prace przygotowawcze,
— prace polowe,
— prace kameralne.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okres$lenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

a) dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,

b) linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg Ig nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu
granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

¢) mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 Ilub 1:25000 zawierajgce informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlno geograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego,
uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

d) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig
mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi czes¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

€) mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

f) mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogoélno geograficznych oraz elementéw ewidencji
gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

g) osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

h) osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktdéw, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

i) osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektdéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

i) punkt graniczny - punkt okre$lajgcy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na
zatamaniach linii granicznej,
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j) sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

k) znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujagcych w geodeziji
i kartografii.

2. SPRZET
2.1. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac dotyczgcych pomiaru powykonawczego i zastosowaC sprzet

o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20°¢ oraz odlegtosci 10 mm +
10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci min 10 mm = 10 mm

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow min 20,

- niwelatory o dokfadnosci pomiaru min 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. WYKONANIE PRAC
3.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

3.1.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z zakresem opracowania i przeprowadzic
Z Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

3.1.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych liniowych obiektow budowlanych powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z os$rodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, pofozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.

3.1.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢ :

- klasy i doktadnosci istniejgacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspoitrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéow bazowych znajdujgcych sie w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

3.2. PRACE POLOWE

3.2.1. Wywiad szczegdtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majgcym na celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.
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3.2.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnoéci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- uzbrojenie,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, Swiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg byé stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogélno geograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

3.3. PRACE KAMERALNE

3.3.1. Obliczenia i aktualizacia map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami
tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodag klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy automatow kreslgcych (ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 3.2.2 tg samg technikg, z jakg zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

3.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukciji
0O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji. Sposéb

skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

3.3.3. Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja
stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,

3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych w postaci ptyty CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokdtéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) pomiary robdt liniowych,

8) ptyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map (wydruk w 5 egz.),
9) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.
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G-11.00.00 Geodezyjna obstuga inwestycji

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. z 2001 r Nr 38, poz. 455).

4.2 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995 Nr 25 poz. 133).

4.3 Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

4.4 Instrukcje techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju, w szczegodlnosci:
a) 0O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

C) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

Q) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw),

) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji
istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

)] K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

K) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw,

) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spoétka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 174




SST-B50 Ogrodzenie

SST-B-50 Ogrodzenie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne i techniczne, zwigzane
z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia potudniowego wzdiuz pasa drogi powiatowej przed szkotg
Podstawowg w Rézancu Drugim.

Wielkos¢ obiektu:
— taczna diugosc¢ ogrodzenia z bramami i furtkg 60 mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob o6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem ogrodzenia i rozbiérek zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym
I czescig rysunkowg projektu i obejmuja:

a) rozbidrke istniejgcego ogrodzenia

b) montaz ogrodzenia

) montaz systemowych bram i furtki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t (WTWOR)
i postanowieniami Umowy.

1.4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

a) bramy i furtka stalowe,

b) stopy fundamentowe pod stupki i cokoty,

c) panel ogrodzeniowy z arkuszy blachy stalowej grubosci 1,50 mm, frezowany komputerowo,
ocynkowany ogniowo i malowany proszkowo na RAL zgodnie z dokumentacjg projektowa,

d) podmuréwka betonowa z czapkami prefabrykowanymi (beton wibroprasowany) z obustronnymi
kapinosami.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne. Materiaty budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatamitechnicznymi.

2.2. Brama, furtka i panel ogrodzeniowy stalowy z wypetnieniem drewnem

Konstrukcja bramy, furtki i panela wykonana z blachy stalowej grubosci 1,50 mm zabezpieczonej
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Grubos¢ powitoki cynkowej mierzona jest
w mikrometrach i w zaleznosci od grubosci cynkowanej stali nie powinna by¢ mniejsza niz 55 —
70 pm. Ostateczne wykonczenie stanowi warstwa farby naniesiona w technologii malowania
proszkowo. Bramy i furtka wyposazone w zamek, klamke i okucia.

2.3. Panel ogrodzeniowy

Panel ogrodzenia mocowany do stupkéw mocowaniem przesuwnym, dylatacyjnym, w systemie
wykonawcy zatwierdzonym na roboczo przez inspektora nadzoru.
Ostateczna forma i wzor perforacji blach musi by¢ na roboczo uzgodniony z projektantem przed
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jego skierowaniem do realizaciji.
2.4. Podmurowka zelbetowa

Podmuréwka zelbetowa z betonu klasy C12/15 wys. wg dokumentacji projektowej.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania
materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot budowlanych i rozbiérkowych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacja umowy. Roboty nalezy wykonywaé
odpowiednim sprzetem, ktérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych w sktad rob6t betonowych
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego
realizacjig umowy. Systemowe elementy ogrodzenia, przewozi¢ przystosowanymi do tego
srodkami transportu, aby wykluczy¢ deformacje paneli.

4.2. Transport ogrodzenia

Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
odpowiednie opakowanie. Nalezy je rowniez zabezpieczy¢ przed przesunigciami i utratg
statecznosci. Wykonawca na biezgco i na wlasny koszt bedzie usuwacC wszelkie zabrudzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:
a) projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé sie z czesci opisowej

i graficznej,
b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
C) projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonanie rozbiorki

a) Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

b)  Obrodzenie rozbieraé¢ recznie.

c) Powstaly po rozbiérce wykop zasypaé gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami.
Wierzchnig warstwe grubosci 0,2 m zasypac gruntem rodzimym.

d) Teren splantowac i oczyscic z resztek materiatéw.

e) Odpady transportowa¢ na zewnatrz tak aby nie zanieczyszczaly placu. Do czasu
wywiezienia, odpady sktadowaé w

f) kontenerach.

5.3. Wykonanie ogrodzenia

Nowe ogrodzenie wykonaé¢ wg dokumentacji projektowe;.
Trasa ogrodzenia i wymiary podstawowych przeset - jak na rysunku PZT.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t

Biezaca kontrola obejmuje  wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, a w tym ich zgodnos¢ z dokumentacjag projektowa i obowigzujgcymi przepisami.
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Na zgdanie Inspektora, Wykonawca przedstawi Swiadectwa utylizacji odpadow.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie
0 jakosci (atesty) i przedstawi¢ je Inspektorowi w celu akceptacji. Do materiatéw, ktérych
producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci
(atesty) nalezg: -panele ogrodzeniowe, stupy stalowe, profile zamkniete.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t nie zachodzi koniecznos¢é wykonania badan
materiatow dla tych robdt. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem
0 jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

6.3. Kontrolaw czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac o:
a) sprawdzenie fundamentow przed zasypaniem,

b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
d) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw.

6.4. Pomiary po montazowe - prawidlowos¢ wykonania

Pomiary po montazowe obejmuja:

a) wysokos¢ ogrodzenia,

b) rozstaw stupkow i ich zabetonowanie,

¢) sprawdzenie osiowosci montazu bram i furtki, zamykania/otwierania.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

W przypadku wystagpienia wadliwie wykonanych robot nalezy:

a) wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang
przez Inspektora odrzucone i hiedopuszczone do zastosowania.

b) wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostkaobmiarowi

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) m (metr biezgcy) wykonanego ogrodzenia,
b) szt. (sztuka) brama, furtka.

¢) m2 (metr kwadratowy) wykonanej rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Odbiorowi robot podlegaja:

a) wykonanie montazu ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych wraz ze stupkami,
b) wykonanie bram i furtki z oprzyrzgdowaniem,

c) zabezpieczenie antykorozyjne,

d) prace porzadkowe i wyrGwnanie terenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowacg:

a) robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

b) wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na

c) teren budowy,

d) wartosc pracy sprzetu wraz z narzutami,

e) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

f) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zasady ptatnosci okreslone sg w Warunkach Szczegétowych Kontraktu (Umowie).

Cena wykonania rob6t poza robotami zasadniczymi obejmuje nastepujgce roboty tymczasowe

| prace towarzyszgce:

a) dostarczenie materiatdéw, sprzetu oraz ich sktadowanie,

b) wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

¢) uporzadkowanie placu budowy po robotach oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére
sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza ST przewidzianych
w Dokumentacji Projektowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

a) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

b) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

¢) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.),

10.2. Rozporzadzenia

a) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780).

c) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072).

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
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zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3. Normy

a) PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

b) PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogoinego przeznaczenia. Ogéine wymagania
i badania.

c) PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.

d) BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.

e) PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone.

f) PN-68/B-10020 Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

g) PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

h) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

i) PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

i) PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat
i wymagania.

k) PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni.
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SST-E1 Oswietlenie terenu

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej (SST).
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna "Roboty elektryczne" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot okreslonych w Dokumentacji
Projektowej stanowigcej czes¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny oraz rysunki
obejmuja:

—  Projekt linii kablowych o$wietlenia.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru. Prace towarzyszgce:

— geodezyjne wytyczenie kabla i inwentaryzacja kabla

— wygrodzenie i zabezpieczenie wykopow

— wytgczenia techniczne linii energetycznych czynnych w zwigzku z prowadzonymi robotami

2. MATERIALY

2.1 Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw.

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty, dla ktérych Polskie Normy i Normy Branzowe
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci, lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty uzyte do realizacji.

Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3 obejmuja:

- Kabel elektroenergetyczny do 1 kV- odpowiadajgcy standardom okreslony przez PN-  93/E-

90401.

Kabel czterozylowy o zytach aluminiowych o przekroju 25mm2 w izolacji polwinitowej lub

polietylenowej.

Kable winny by¢ dostarczone na bebnie transportowym i zabezpieczony przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

- Przewody elektroenergetyczne- Wszystkie przewody instalacyjne i kable w izolacji

Z tworzywa sztucznego (polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi (16; 1,5; 2,5) na napiecie 750V

zgodnie z PN- IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-52; PN-

IEC60364-5-523; PN- IEC60050-826; PN-90/E-5023

- Piasek- piasek przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 3,
odpowiadajgcy wymaganiom BN-87/6774-04.

- Folia- folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci min. 120 pm i szerokosci min. 400mm w kolorze niebieskim, odpowiadaja-
ca wymaganiom BN-68/6353-03

- Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze - odpowiadajgce standardom
okreslonym przez PN-70/H-93203.
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Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcych oraz
konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

Powtoka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

Prety, tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadac ostrych
krawedzi.

- Rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200

Rury ostonowe do uktadania w ziemi- rury do ochrony kabli posiadajgce karbowang warstwe
zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng. Zalecany materiat- polietylen wysokiej gestosci (PEHD).
Grubos$¢ scianek- rura ®50-75mm- 4mm.

— Osprzet instalacyjny - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5- 537
Nalezy zwrdcié uwage na zgodnos¢ osprzetu z Projektem Budowlanym, parametrami
jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robét. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC).
Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewniat poprawng oraz bezpieczng prace
instalacji i urzagdzen elektrycznych, powinien by¢ dostosowany do przekrojow i srednic przewodow,
rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.

- Stupy oswietleniowe- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN/EN 40-5.

Nalezy zwrocic uwage na zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi i
technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

Stupy o wysokosci 4000 mm i 6500 mm z aluminium anodowanego w kolorze RAL 9005 (czarne).
Kazdy stup powinien posiada¢c w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy zwezenie dla
Zzamocowania oprawy.

Stup aluminiowy anodowany kolor RAL 9005 (czarny).

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego..

- Fundamenty- odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-80/B-033222.

Nalezy zwrécic uwage na zgodnos¢ wymiarow z Projektem Budowlanym, parametrami

jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robot.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw srodowiskowych i rodzaju wod gruntowych nalezy

wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg

konstrukcji betonowych”

Sktadowanie fundamentéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu na przekfadkach z drewna sosnowego.

— Oprawy oswietleniowe i zrodia swiatta- odpowiadajgce standardom okreslonym przez
PN/EN-13201.

Nalezy zwrocic uwage na zgodnosé z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi i

technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Robét.

— Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zwrocic uwage na zgodnosé z Projektem Budowlanym, parametrami jakosciowymi i

technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze Roboét.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i

wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie.

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spétka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 182




SST-E1 Oswietlenie terenu

3.2 Rodzaj stosowaneqgo sprzetu.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego do wykonywania
linii kablowej oswietlenia i zasilania fontanny oraz posadowienia stupéw oswietleniowych.
W szczegdlnosci:
a) dzwig samochodowy samochod dostawczy 3t
b) przyczepa diuzycowa
c) samochdd specjalny liniowy z platformg i balkonem
d) spawarka transformatorowa 500A
e) wibromtot elektryczny lub spalinowy 4,5kW
f) sprzet elektromechaniczny w odpowiedniej ilosci.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania
Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na transport szafy oraz aparatdw z czesciami ruchomymi,
powinny one by¢ zabezpieczone we wtasciwy sposob, lub zdemontowane na czas transportu.
W szczegolnosci nie nalezy umieszcza¢ w szafie wktadek bezpiecznikowych, licznikéw i urzgdzen
pomiarowych wskazowkowych, aparatow o znacznym ciezarze, w stosunku do ktérych zachodzi
mozliwo$¢ zmiany potozenia podczas transportu.
Nalezy takze w sposéb pewny zabezpieczyé powtoki pokryte warstwami antykorozyjnymi przed
mozliwosci uszkodzenia. Po dostarczeniu materiatdow i urzadzen na teren budowy nalezy
sprawdzi¢ je pod wzgledem kompletnosci i uszkodzen mechanicznych.
4.2 Rodzaj stosowanych srodkéw transportowych
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportowych:

a) samochdéd dostawczy 3t przyczepa diuzycowa

b) przyczepa do przewozenia kabli podnosnik samochodowy koszowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania.

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm oraz ,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych"- Cze$¢ V- Instalacje
elektryczne PN-90/E-05023

Roboty elektryczne mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP, OIGE).

Ewentualne zastrzezenia i uwagi zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru przed przystgpieniem do
wykonywania prac.

5.2 Linie kablowe nn.

Zakres robot obejmuje:

a) linie kablowag nn energetyczng oswietlenia i zasilania fontanny - linie kablowe podlegajg
dwukrotnemu odbiorowi (po utozeniu kabla oraz po utozeniu folii ochronnej przed
zasypaniem) przez Inspektora.

b) posadowienie fundamentow

c) montaz stupow oswietleniowych

d) montaz opraw oswietleniowych

5.2.1 Wykonanie linii kablowych

Kable prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min 0,7m.

Rura ostonowa z tworzywa sztucznego (polietylen wysokiej gestosci PEHD) o Srednicy ®50-75.
Kabel wyposazy¢ w trwate oznaczniki adresowe i przykry¢ folig koloru niebieskiego.

Trase linii kablowej winien wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastepnie trasa winna byC przed
zasypaniem zinwentaryzowana.
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Dla przedmiaru robét przyjeto Il kategorie gruntu, wykopy prowadzone recznie i mechanicznie.
Szeroko$¢ rowu powinna wynosi¢ 0,4m, gtebokos¢ 0,7m.
Sciany wykopdw umocnié zgodnie z zaleceniem Inspektora.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku przy minimalnym promieniu fuku wynoszgcym
0,5m.
Uktadanie kabli przy temperaturze podanej przez producenta.
Kable nalezy uktadaé w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie, promien zgiecia uktadanego kabla
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji producenta.
Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego na sztywnej osi i zaopatrzonego w hamulec.
Niedopuszczalne jest, aby kabel w czasie uktadania ocierat sie o podtoze.
Kable nalezy uktada¢ w nastepujgcej kolejnosci:

a) potozenie bednarki

b) warstwa piasku- 0,1m

c) kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co [0m)

d) warstwa piasku- 0,1 m grunt rodzimy- 0,15m

e) pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego- kolor niebieski (stosowac¢ tasme o

grubosci min 120 ym)

f) grunt rodzimy- zageszczany warstwami 20-30cm
Zaleca sie uktadaé kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru
robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.
Ochrone kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢ w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego /polietylen wysokiej gestosci/ o srednicy ®50-75mm.
Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych
potgczeh i zakonczen.
5.3 Oswietlenie.
Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢ czy warunki srodowiskowe odpowiadajg wymogom zawartym
w instrukcji producenta urzgdzenia.
Po ustawieniu stupdéw nalezy dokreci¢ kluczem dynamometrycznym potgczenia srubowe. Momenty
dokrecenia srub zgodne z DTR producenta .
W tabliczkach stupowych i oprawach nalezy wykona¢ niezbedne potgczenia ochronne w sposob
pewny i trwaty.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielnej zgodnie z PN-90/E-
05023. Wraz z masztami i oprawami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjna.
5.3.1 Fundamenty.
Pod stupy oswietleniowe nalezy zastosowa¢ fundamenty B-50 i B-60. Fundamenty
o dopuszczalnej wytrzymatosci okreslonej przez moment przy podstawie o wartosci 25kNm.
Ogolne wymagania dotyczgce fundamentow okreslone sg w Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjag
konstrukcji betonowych" Skifadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
5.3.2 Stupy oswietleniowe.
Stupy oswietlenia parkowego z aluminium anodowanego kolor RAL 9005 (czarny) o wysokosci
4000mm i 6500mm. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru zgodnie z
PN/E-05100-1; 1998 .
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Sktadowanie stupdéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
Przed ustawieniem w stup nalezy wciggngc¢ kabel YKY 3x2,5mm2.

5.3.3 Oprawy i zrédia swiatla.

Dla oswietlenia zastosowano oprawy kolor RAL 9005 i zrodta swiatta LED przeznaczone do
oswietlania drdg, ulic, parkéw i placow zabaw.

Oprawy charakteryzujg sie szerokim rozsytem $Swiatta, zamknietg konstrukcjg o stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP65 i klasg ochronnosci I
zgodnie z PN-92/E-08106

5.4 Ochrona od porazen.

Ochrona winna by¢ zrealizowano w oparciu o PN-HD 60364-4-41. W catej linii zastosowano
system sieci TN-C.

Ochrone przed dotykiem posrednim winno zapewniaé samoczynne wytgczenie instalacji przez
wytgczniki nadpradowe.

Czas wytgczenia obwodow instalacji nie przekracza 0,4s (dla linii zasilajgcej 5s).

Pofgczenia i przytaczenia przewodow PEN nalezy wykonywaé jako state; przerwanie Ilub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potgczenia state mozna
wykonac poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.

Powierzchnie stykowe potgczen nalezy oczyScic.

Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzgdzenia

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwg
urzadzenia PN-90/E-05023.

Dodatkowo zastosowano uziemienie ochronne z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Bednarke
utozy¢ w rowie wspolnie z linig kablowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami wydanymi przez Nadzér Inwestorski.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST,
odpowiednich Polskich Norm oraz ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych" - Czes¢ V- Instalacje elektryczne oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru.

Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elektrykdow
Polskich, Okregowy Inspektorat GE) zgodnie z PN-IEC 60364-6-61; PN/E-04700; 1998

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

— szczego6towymi ogledzinami zamontowanych urzgdzenh i uktadow,

— sprawdzenia zgodnos$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg
i instrukcjami fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnos$ci potgczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

6.1 Badania linii kablowych nn.

Po utozeniu kabli w ziemi przeprowadzi¢ badania i pomiary przed zasypaniem i po zasypaniu
wykopu, w zakres tych prob wchodzg:

— sprawdzenie trasy linii kablowej,

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok oraz zgodnosci faz,
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— pomiar rezystancji izolacji metodg techniczng
— pomiar rezystancji uziemienia (dla bednarki utozonej wzdtuz kabla).
— pomiar impedancji petli zwarcia w poszczegdlnych stupach.

6.2 Kontrola fundamentow.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu, wymiarow, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-033222 i PN-88/B-30000.

6.3 Kontrola stupéw.

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN/EN 40 5. Stupy po ich
montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem chodnika

- jakosci potgczenia kabli i przewodow na zaciskach oprawy

- jakosci potgczen srubowych stupdéw i opraw

- stanu powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.4 Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2005 oraz PN-EN 12193

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zastang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdllne wymagania

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru
wpisane beda do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiarowe:

— mdla utozonego kabla i przewodu

— szt. dla zamontowanego stupa i osprzetu

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdélne wymagania

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.
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8.2 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajgce nastepnym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

przejecie odcinka lub czesci robat,

— przejecie koncowe,

— przejecie ostateczne.

Odbiory czesciowe (w ramach Przejecia Czesciowego) oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu nalezy przeprowadza¢ w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

LINIE KABLOWE

Naktady na 1m uktadanie kabla obejmuja:

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu
— nasypanie 10cm warstwy piasku na dno wykopu

— rozciggniecie z naczepy kablowej

— utozenie kabla w wykopie

— zamocowanie w odstepach co 10m oznacznikéw kablowych
— hasypanie 10cm warstwy piasku

— przykrycie kabla folig ostrzegawcza

— wecigganie kabla do rur i przepustéw

— zasypanie wykopow

— przylgczenie kabla pod zaciski

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

SLUPY OSWIETLENIOWE

Naktady na 1 szt montazu stupa obejmuja:

— posadowienie fundamentu

— wciggniecie przewodow zasilajgcych oprawe do stupa
— montaz oprawy oswietleniowej

— ustawienie stupa na fundamencie

— sprawdzenie i dokrecenie srub

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

— Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 251).

— Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 248; Dz. U. nr 43
z 1997r., poz. 272; Dz. U. nr 121 z 1997r., poz. 770; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 120
Z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 63 z 2001 r, poz. 636).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z
pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r., poz. 348; Dz. U.
nr 158 z 1997 r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998 r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998 r., poz. 66%$- Dz.
U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042;
Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r, poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555;
Dz. U. nr 103 z 2000r., poz. 1099).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U.
nr 38 z 200Ir., poz. 456).
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U.nr 15 z 1999 r. poz. 140; Dz. U. nr 44 z 1999r., poz. 434; Dz. U. nr 16 z 2000r,
poz. 214).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.,
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r,
poz. 836).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r, w sprawie szczegotowych
warunkéw przytgczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 85 z 2000r., poz. 957).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych
powotuje sie komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji
(Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r, poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

10.2 Normy

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych ubezpie-czenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych ubezpieczen-stwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoline.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia.

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spétka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 188




SST-E1 Oswietlenie terenu

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$é 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi. PN-93/E -90401
Kable elektroenergetyczne 0,6/lkV

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. N
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN/EN 40-5 Stupy oswietleniowe stalowe- wymagania.

PN-80/B-033222 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych Norma PN EN 12193 Swiatlo i oéwietlenie.
Oswietlenie w sporcie

10.3 Inne dokumenty

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych" - Cze$¢ V - Instalacje
elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

»Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” nr 240, ITB 1982r.

10.4 Normy Unii Europejskiej przyjete do powszechneqo stosowania w Polsce

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60287(all parts), Electric cables - Calculation of the current rating

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter
41: Protection against electric shock

IEC 60364-4-42:1980, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter
42:

Protection against thermal effects

IEC 60364-4-43:1977, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter
43: Protection against overcurrent

IEC60364-5-52:1993, Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of
electrical equipment - Chapter 52: Wiring system
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SST-S01 Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot ziemnych przy wykonywaniu wykopdéw dla potrzeby budowy przytaczy kanalizacji

deszczowych.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Robotach wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow

i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub

dowiezionym w warunkach gruntowych okreslonych w dokumentac;ji technicznej z badania podtoza

gruntowego.

1.2.1. Wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania podano w SST-000.

2. MATERIALY

1. Grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany na odktad.

2.  Grunt wydobyty z wykopéw i sktadowany poza Placem Budowy.

3. Grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione z poza Placu Budowy, na podsypke,
obsypke, podtoza i wymiane i inne drobne materiaty pomocnicze spetniajgce wymagania
okreslone w opisie dokumentacji projektowe;j.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogdéine

Wymagania dotyczgce prowadzenia Robo6t podano w ST-000.

Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu Robot:

a) Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdt ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewoddéw podziemnych, wykonanie
niezbednych prac badawczych i projektowych).

b) Odspojenie i odkiad urobku, wywdz nadmiaru.

c¢) Przygotowanie podtoza.

d) Zasypka i zageszczenie gruntu ( gruntem dopuszczonym do zasypek wg opisu
dokumentacji projektowe;j).

e) Wykonanie podsypki i obsypki kanatéw i rurociggow.

3.2. Warunki szczegdlne wykonania Robét

3.2.1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej,

szerokos$¢ winna by¢ dobrana do szerokosci fundamentéw.

3.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocg kotkdbw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. Wytyczenie robot powinno

by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociggdéw, kanatow oraz kabli nalezy oznaczy¢é w terenie w sposéb trwaly i

widoczny z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag

drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
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odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperdow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca
przekaze Inspektorowi.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robo6t. Obnizenia wod
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podiozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podfozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze

umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

3.2.3. Odwodnienie (obowiagzuje w przypadkach okreslonych dokumentacja projektowa)

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysoko$ci 0,5 m ponad dnem

wykopu stosowa¢ odwodnienie wg systemu wynikajgcego z wiedzy technicznej Wykonawcy w

uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

3.2.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zabrania sie stosowania koparek z tyzkg z zebami. Stosowac¢ wytgcznie tyzki ptaskie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujgce sie

lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w wykopach waskoprzestrzennych pionowych, umocnionych
ptytami rozporowymi

2. Rurociagi kanalizacyjne nalezy ukfada¢ w wykopie na podtozu (tawie) grubosci 20 cm,
obsypce i zasypce nad rurg réowniez 15 cm z kruszywa naturalnego o ciggtym uziarnieniu 0/2 f3
wg PN 13242+A1:2010. Wykonac podtoze betonowe z betonu chudego 9 MPa o grubosci 20
cm pod studnie kanalizacyjne.

3. Rurociggi uktada¢ ze spadkiem podiluznym wg dokumentacji projektowej, zgodnie
z instrukcjg uktadania rur z tworzyw sztucznych.

4. W kazdym przypadku stwierdzenia zalegania na odcinkach kanalizacji deszczowej potozonej w
pasie drogi gruntdw spoistych nalezy wymienic¢ je na kruszywo drobne 0/2 kat. f3 wg PN-EN
1324A1:2010 warstwg minimum 50 cm.

5. Parametry zageszczenia gruntu przy lokalizacji w jezdni i chodniku powinny by¢ zgodne z
normg PN-S-02205:1998 i wynosic:

a) warstwa pierwsza 20 cm ponizej spodu konstrukcji Is =1,00
b) warstwa druga do poziomu 120 cm ponizej spodu konstrukcji ls=0,97
c) warstwa trzecia ponizej 120 cm spodu konstrukcji s=0,95

6. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ za pomocg sondy lekkiej bezposrednio po 2 razy przy
kazdej studnii wpuscie deszczowym. Analogicznie po jednym pomiarze na przelocie przykanalika
i po 2 pomiary na przelocie pomiedzy studniami rewizyjnymi. Uktadanie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowej przy odbudowie mozna wykonywaé wytgcznie po uzyskaniu prawidtowych
wynikoéw badania zageszczenia.

7. W przypadku wystgpienia w wykopach gruntéw spoistych wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
powierzchniowym zalaniem wodami opadowymi. Wody, ktére dostang sie do wykopdw nalezy na
biezgco usuwac celem niedopuszczenia do ich stagnacji i uplastyczniania podfoza.

8. Powyzsze zasady dotyczg podtozy stabilnych, no$nych, tj. takich, dla ktérych zaktadany stopien
zageszczenia gruntow sypkich, rodzimych, wynosi ID > 0,33 natomiast wskaznik plastycznosci 1L
< 0,50.

9. W innych przypadkach podtoze nalezy uznac za niestandardowe i dokona¢ jego wzmocnienia
wg wskazan projektanta lub inspektora nadzoru w ramach nadzoru autorskiego.
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10. Na czas montazu kanalizacji deszczowej wykona¢ montaz konstrukcji podwieszen kabili
energetycznych i telekomunikacyjnych o rozpietosci 4,0m

3.3. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

3.  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobtri Instal

4.  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t rurociggdéw z tworzyw sztucznych”
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SST- S02 Przekroczenie przeszkodd terenowych i kolizje
Z uzbrojeniem podziemnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i robét
zwigzanych z przekroczeniami kolizji i skrzyzowan podczas budowy kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét z pkt 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét zwigzanych z przekroczeniami przeszkéd terenowych tj.:
- uzbrojenia podziemnego.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST-000 ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
Z poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1 Rodzaje podstawowych materiatéw
- rury ochronne z tworzywa sztucznego, dwudzielne, lub inne wyroby dopuszczone do stosowania
w budownictwie.
2.2. Wymagania dla stosowanych materiatéw
Nalezy zastosowaé rury ostonowe, posiadajgce parametry techniczne tj. srednice zewnetrzne
podane w dokumentacji projektowe;j.
2.3. Wymagania dotyczace transportu, odbioru i skladowania materiatéw
Powinny by¢ przestrzegane wszystkie instrukcje producentéw i wymagania wg wtasciwych norm.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ je badaniom okreslonym przez
Inwestora lub Inspektora Nadzoru.
Wyroby powinny by¢ sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu
upewnienia sie czy nie sg uszkodzone.
2.4. Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jakosci materiatéw
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami, protokdotami
odbioru technicznego oraz swiadectwami jakosci i trwatego, np. wyrobéw betonowych, wyrobow z
tworzyw sztucznych, konstrukcji , drewnianych i innych.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie zabezpieczenia isthiejaceqo uzbrojenia podziemnego
Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ w kazdym przypadku, niezaleznie od tego
czy dokumentacja projektowa przewidywata jego obecnosé na wykopu pod projektowane rurociagi.
Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejacego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy prowadzic¢
odkrywke w celu ustalenia rzeczywistego potozenia. W miejscu kolizji prace nalezy prowadzic¢
recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
3.1.1. Kanalizacje
Istniejgce kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przez . Przy zasypie nalezy zwréci¢ uwage na
dokfadne podbicie rury.
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3.1.2. Kable elektroenergetyczne
W przypadku wystgpienia kolizji istniejgce kable elektroenergetyczne beda chronione z tworzywa
sztucznego dwudzielnymi min. DN100 mm o dtugosci takiej, aby wystawaty poza brzegi wykopu
minimum 0,5 m z kazdej strony, dtugos¢ ok. 1,50 m.
Konce rur nalezy uszczelni¢ lub piankg poliuretanowg. Rura ochronna nie moze opiera¢ sie o
kabel, nalezy zapewni¢ jej dobre o grunt rodzimy. W obrebie skrzyzowania wykop nalezy zasypac
gruntem 10 cm powyzej folii ostrzegawczej. Podczas wykonywania skrzyzowan projektowanym
wodociggiem lub kanalizacjg z istniejgcymi kablami energetycznymi i nalezy stosowaé przepisy
norm PN-76/E-05125 (kable energetyczne). Wszelkie prace wykonywac recznie pod nadzorem
uzytkownika urzadzen z zachowaniem wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej lub w
odpowiednich normach.
5. Przepisy zwigzane
a) PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych [
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
b) PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
c) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
d) PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
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SST- S03 Kanalizacja deszczowa z przykanalikami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg przytgczy lub sieci kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rurociggéw grawitacyjnych kanalizacji
deszczowej wraz z przykanalikami do wpustéw ulicznych i wpustami. przy zachowaniu
nastepujgcych uwag:

a) Wykopy dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sg w SST-001.

ROBOTY ZIEMNE.
b) Krzyzujgce sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczyé¢
podwieszajac je.

1.4. Wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania podano w SST-000.
2. MATERIALY
1. Do montazu stosowac:

a) Rury kielichowe do kanalizacji zewnetrznej, dwuscienne , karbowane PP/PE faczone na
wcisk, klasy SN-8.

b) Witazy z zeliwa szarego okragte klasy D400 z wypetnieniem betonowym, ryglowane bez
wentylacji. Wtaz wraz z pierscieniem betonowym do zabezpieczenia przed osiadaniem w
grunt.

c) Wpusty drogowe z osadnikiem, systemowe, w catosci prefabrykowane, z fabrycznie
zamontowanym przejsciem szczelnym do rury dwusciennej.

d) Studnie betonowe systemowe z dnem monolitycznym g wg dokumentacji projektowe;j.

2. Zgodnie z normg [PN-EN 1917] kregi betonowe winny by¢ z jednorodnego betonu we
wszystkich elementach konstrukcji z dnem monolitycznym.

3. Kregi z betonu klasy C35145 o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%

4. Studzienki powinny by¢ catkowicie szczelne (dla cisnien wody do 5 m stupa wody) dopuszcza
sie tgczenie poszczegdlnych elementdéw studzienki wytgcznie na uszczelki; np. kauczukowe lub
bentonitowe

5. Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe lub w stalowe drabinkowe powlekane
tworzywem sztucznym, wystajgce minimum 120 mm przed lico sScianki. Stopnie drabinkowe
powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 270 do 300 mm.

6. Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 W konstrukcjach betonowych
narazonych na stabe oddziatywania korozyjne dla zapewnienia wymaganej trwatosci wystarczy
ochrona materiatowo-strukturalna betonu, izolacje zew. studni sg zbedne. W przypadku
pojawienia sie wody gruntowej zastosowaé powitoke ochronng z materiatéw posiadajgcych
certyfikat na neutralnos$¢ w stosunku do wod gruntowych.

7. Elementy betonowe studni winny by¢é wykonane zgodnie z normami [PN-EN 1917, PN- 821B-
01801, PN- 86/B-01811, PNEN 206]

Trase przebiegu sieci, $rednice, spadki i zagtebienia naniesiono rowniez w czesci graficznej
projektu.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w SST-000.

3.2. Wymagania szczegbtowe dotyczace prowadzenia Robét

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury
uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac¢ poza strefg montazowg. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania
przewodu.

Podsypka powinna by¢ wykonana z kruszywa 0/2 f; wg PN-EN 13242+A1:2010. W miejscach,
gdzie grunt rodzimy sie do tego nadaje, mozna go wykorzysta¢ do uktadania podsypki i obsypki.
Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do jego montazu. Odchylenia osi
utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ w pionie
0,01 m.

3.2.1. Przewody grawitacyjne z PP/PE

Magazynowane rur i ksztattek na placu budowy powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Diuzsze ich magazynowanie powinno odbywac sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowa¢ w
dwoch-trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ca 2,0 m pod warunkiem, ze listwy
drewniane pakietu gornego bedg spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.
Sktadowanie rur nie pakietowanych: powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na przektadach i
podktadach drewnianych tak jak przy transporcie. Nie wolno skfadowac rur ciezszych na rurach
Izejszych. Szeroko$¢ stosu sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi. Rury
nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle.

Rury z PP/PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Rury tgczy sie za
pomocg uformowanego kielicha na rurze Ilub ksztattce oraz elastycznego pierscienia
uszczelniajgcego. Przebieg montazu odbywa sie w nastepujgcy sposob:

a) wnetrze kielicha rury i bosy koniec tgczonej nalezy doktadnie oczysci¢
Z zanieczyszczen,

b) na bosym koncu tgczonej rury nalezy trwale oznaczyé gtebokos¢ wsuniecia ,h” do
kielicha o ile nie bedzie ono oznaczone fabrycznie,

c) do niecki miedzy pierwszym i drugim karbem na zewnetrznej powierzchni bosego
kohca rury osadza sie czysty i suchy gumowy pierscien uszczelniajacy,

d) przed przystgpieniem do wcisku bosego konca z zatozong uszczelkg nalezy
wewnetrzng powierzchnie kielicha oraz zewnetrzng powierzchnie uszczelki gumowej
posmarowac cienkg warstwg srodka poslizgowego,

e) przygotowane do montazu kielich i bosy koniec rury nalezy réwno dosunag¢ do siebie
tak, aby uszczelka na catym obwodzie réwnomiernie przylegata do przedniej stozkowej
czesci kielicha. Nalezy woéwczas zwrociC uwage na to, aby gumowy pierscien
uszczelniajgcy nasmarowany srodkiem poslizgowym nie zostat zabrudzony ziemig,

f) wsuniecie bosego konca rury do kielicha wykonuje sie przy pomocy przyrzgddéw
montazowych (wciskarek). Przyrzgdy muszg zapewni¢ rownomierny wcisk na catym
obwodzie ztgcza oraz zachowac¢ wspdétosiowos¢ montowanych elementow.

ontaz ztgcza jest prawidtowy, jezeli na catym obwodzie potgczenia koniec kielicha znajduje sie
doktadnie na wysokosci oznaczonej gtebokos$ci wcisku ,h”.

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Wykonuje
sie je pitkg reczng do drzewa o rozstawie zebow 3-4 mm lub elektryczng pitg tarczowa.
Ptaszczyzna ciecia musi bezwzglednie przebiegac srodkiem wgtebienia pomiedzy dwoma karbami
na powierzchni zewnetrznej rury o podwojnej sciance.
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Do przejs¢ przez sciany studzienek kanalizacyjnych betonowych stuzg przejscia szczelne.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
3.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
a) studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg stabilizacji
cementowej) dnie wykopu,
b) przy przejsciu rur kanalizacyjnych PP przez sciany komory stosowac tuleje ochronne
z uszczelka,
c) dno studzienki nalezy wykonac fabrycznie podczas prefabrykacji studni,
d) studzienki kanalizacyjne zwienczone wtazami zeliwnymi & 600 klasy D400 wytgcznie z
wypetnieniem betonowym, ryglowane bez wentylacji,
e) montaz pierscieni regulacyjnych, betonowych wytgcznie na zaprawe montazowa i tzw.
pelna spoine.
3.2.3. Posadowienie rur i studzienek kanalizacyjnych
Rurociggi kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopie na podtozu (fawie) grubosci wg dokumentac;ji
projektowej, obsypce i zasypce nad rurg réwniez 15 cm z kruszywa naturalnego 0/2 max. fs wg
PN 13242+A1:2010.

Pod studzienki kanalizacyjne wykona¢ podtoze betonowe z betonu chudego 9 MPa o grubo&ci
20cm.
3.2.4. Studzienki wpustowe
Studzienki $ciekowe systemowe okreslonego producenta, przeznaczone do odprowadzania
wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos¢ osadnika wg dokumentacji projektowej,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 1,0 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robo6t podano w SST-000.
4.2. Kontrola i badanie w trakcie Roboét i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos$¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatow
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.
Kontrole wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét sieci
kanalizacyjnych”.
W ramach kontroli nalezy sprawdzic:
a) wytyczenie osi przewodu,
b) szerokos¢ wykopu,
c) gtebokos¢ wykopu,
d) odwodnienie wykopu,
e) szalowanie wykopu,
f) zabezpieczenie od obcigzenh ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujgce;j,
h) zabezpieczenie innych przewodoéw wykopie,
i) rodzaj podtoza,
j) rodzaj rur, ksztattek,
k) sktadowanie rur, ksztattek,
[) ulozenie przewodu,
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t) zageszczenie obsypki przewodu,

m) studzienki kanalizacyjne,

n) zageszczenie zasypki wstepnej i gldwnej przewodu,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatdbw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.
5. ODBIOR ROBOT
5.1. Ogéline zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST-000.

W przypadku stwierdzenia odchyleh Inspektor ustala zakres robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.
5.2. Warunki szczeqétowe odbioru robot
Odbidr robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét sieci
kanalizacyjnych”.
Odbidr techniczny czesciowy polega na zbadaniu:

a) zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 1 cm,

b) podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub Inspektorem,

c) podifoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

d) materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni; materiat ten powinie by¢ zageszczony,

e) szczelnosci przewodu zgodnie z PN-EN 1610 oraz poprzez kamerowanie.

Wyniki badah powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na zbadaniu:

a) zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

b) zgodnosSci protokétu odbioru wynikow badan: proby szczelnoSci, stopnia zageszczenia

gruntu zasypki wykopu, bakteriologicznych,

c) rozstawu studzienek kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
6. PRZEPISY ZWIAZANE
a) PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych
o Sciankach strukturalnych. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i wtasnosci uzytkowe.
b) PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych
o Sciankach strukturalnych. Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.
c) PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych
o Sciankach strukturalnych. Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek witazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig.
d) PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych. Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z plytkimi
studzienkami inspekcyjnymi.
e) PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i nie wtazowe z betonu nie zbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.
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f) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
g) PN-EN 124:2000 Wymagania i metody badan wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.
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Geokrata komoérkowa
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