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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ZAGADNIENIA OGOLNE
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1. ZAGADNIENIA OGOLNE

1.1. Wprowadzenie:
Niniejsze opracowanie obejmuje zbidr szczegétowych specyfikacji technicznych warunkéw

wykonania i odbioru wszystkich robét branzowych przy realizacji placu rekreacyjno — sportowego.
Wymagania okresla sie w zakresie:

a) wtasciwosci materiatow,

b) sposobu i jakosci wykonania robét,

c) odbioru prawidtowosci wykonania robdt zgodnych z zatozeniami projektowymi.

1.2. Podstawa opracowania:
Specyfikacja techniczna opracowana zostata na podstawie:

a) Projektu Budowlanego inwestycji,

b) przedmiaru robét,

c) pomiardw inwentaryzacyjnych w terenie objetym opracowaniem,
d) uzgodnien z Zamawiajacym.

1.3. Wymagania ogdlne do realizacji robét:
Realizacja robot zwigzanych z inwestycjg musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom

techniczno — budowlanym oraz prawnym na dzien realizacji zadania inwestycyjnego, zaréwno
dotyczgcym catosci inwestycji, jak i samych technologii wykonywania robdt. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci na przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska oraz
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw oraz wymogoéw wtadz samorzadowych i administracyjnych.

Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w nastepujgcych normach:

- PN-EN 16630:2015-06 Wyposazenie sitowni plenerowych zainstalowane na state. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.
- Grupa norm PN-EN 1176 odnoszacych sie do wyposazenia publicznych placow zabaw oraz
okreslajgce wymogi dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw:

a) PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 1: Ogdlne wyma-
gania bezpieczenstwa i metody badan.

b) PN-EN 1176-2:2009 Wyposazenie placoéw zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 2: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

c) PN-EN 1176-3:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 3: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.

d) PN-EN 1176-5:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 5: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

e) PN-EN 1176-6:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 6: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych.

f) PN-EN 1176-7:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 7: Wytyczne insta-
lowania, sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.

g) PN-EN 1176-10:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 10: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do za-
baw.

h) PN-EN 1177:2009 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki. Wyznaczanie kry-
tycznej wysokosci upadku.
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Dodatkowo catos$¢ realizacji robét musi by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe] oraz aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych
wprowadzanie wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania robdt zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.4. Dokumentacja projektowa:

Wykonawca robdt, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzi¢
dokumentacje projektowg pod wzgledem mozliwosci technicznych realizacji zadania zgodnie
z przepisami BHB stosowaniem materiatow i urzadzen zgodnych ze specyfikacja techniczng
dokumentacji projektowe;.

1.5. Zmiany rozwigzan projektowych i materiatowych:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktore nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny by¢ dokonane
wyfacznie na pisSmie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta dokumentacji projektowe;j.
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza sie wprowadzenia zmian poza
nastepujgcymi przypadkami:

a) gdy wyroéb zostat wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,

b)gdy  zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady i stwarza bezposrednie

zagrozenie dla zdrowia i zycia uzytkownikow.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno — projektowej nie mogg powodowacd
obnizenia jakosci, zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej, zwiekszenia kosztéw eksploatacji
oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwigzan projektowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST-01

ROBOTY ROZBIORKOWE, WYBURZENIA
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SST-01 Roboty rozbiérkowe, wyburzenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt rozbidrkowych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego lub remontowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie wszystkich robot rozbidrkowych przewidzianych w projekcie budowlanym
w branzy ogdélnobudowlanej wraz z petna, prawna utylizacjg materiatéw z rozbiérki na koszt Wy-
konawcy robot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie miedzy innymi nastepujacych robét roz-

biérkowych:
a) rozbiodrki zbednych elementdw Scian, posadzek, tynkdw, nadprozy drzwiowych i okiennych,
b) rozbidrki elementdw konstrukcyjnych obiektu,
c) wykucia w murach otworéw drzwiowych lub okiennych,
d) wykucia w elementach budowlanych przebié dla montazu instalacji,
e) demontaze skrzydet i oscieznic drzwiowych,
f) demontaz stolarki drzwiowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycz-
nymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z rozbidorkami i demontazami oraz
wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos$¢ z umowg, pro-
jektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjag umowy. Wprowa-
dzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot rozbiérkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepisdw BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedo-
puszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
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a) mtotami wyburzeniowymi,

b) miotami kujgcymi,

c)przecinakami do metalu,

d) odkurzaczem przemystowym,

e) samochodami do wywozu odpaddw,

f) kontenerami do gromadzenia odpaddw na placu budowy,
g) drobnym sprzetem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanie-

czyszczaty Srodowiska. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zale-
cany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét rozbiérkowych nalezy:
a) podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢é obszar prac oraz oznakowac
i zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepisow BHP,
b) zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wod-
no-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowla-
nych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologiczne-
go, a w tym ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi przepisami. Na zadanie
Inspektora, Wykonawca przedstawi swiadectwa utylizacji odpadow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Podsta-

wa dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych po-
zycji, jest zatagczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) 1 m? odbitych tynkéw, rozebranych $cianek,
b) 1 m3rozebranych elementéw $cian, stropéw, wykutych otwordw, itp. (rozumianych ja-
ko objetos¢ zdemontowanych elementdw) oraz wywozu i utylizacji odpaddw.

8. ODBIORY ROBOT

Ogodlne zasady odbioréw robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dokonywania ptatnosci podano w SST ,, Wymagania ogolne”.
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Cena robdét obejmuje w przypadku wszystkich robot rozbidrkowych objetych niniejszg SST:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
8)

wyznaczenie zakresu prac,

oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie zachowy-
wanych elementdéw przed uszkodzeniem,

przeprowadzenie demontazu,

rozdrobnienie zdemontowanych elementéw,

oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,

przetransportowanie odpaddw z miejsca rozbiérki do kontenerdw,

selektywne ztozenie odpaddw w kontenerach.

Cena robét obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpadow:

10.

h)
i)
j)
k)

zatadunek odpaddw,

zabezpieczenie tadunku,

przewodz odpadow do miejsca utylizacji,
utylizacje odpadow.

PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

a)

b)

c)

d)

e)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z pdin.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpa-
déw (Dz. U.z 2001 r.Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakresu informa-
cji oraz wzorow formularzy stuzacych do sporzadzania i przekazywania zbiorczych zesta-
wien danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169,
poz. 1650),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04

Rozbiérka elementéw drég

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wyma-

gania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z rozbiorkg elementdw pasa drogowego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania

ogolne”

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet poda-
ny ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
— spycharki,

— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozina wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony
w ST lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodo-
wania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powi-
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nien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabez-
pieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymagania-
mi okreslonymi w ST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni po-
winno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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Rozbiodrka elementéw drog
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D-01.01.01a

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Kod CPV:45111200-0
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako-
wanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

2.2. Odtworzenie osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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D-01.02.02

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

Kod CPV:45111200-0,45112500-0

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl

17



http://www.arpot.pl/

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

2.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

2.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe t jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
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D-02.00.01

Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV :45111200-0, 45112500-0
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wyko-

nania i odbioru robodt ziemnych.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac+1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

2.2. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wy-
kona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar ro-
bot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugo-
trwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

2.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci kor- Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3

pusu ziemnego
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co10mna

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10
Pomiar szerokosci dna

2 ) m na fukach o R > 100 m co 50 m na tukach
rowow
0R <100 m
Pomiar rzednych po-
3 wierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
Pomiar pochylenia
4
skarp
5 Pomiar réwnosci po-

wierzchni korpusu
6 | Pomiar rdwnosci skarp

Pomiar spadku podtuz-
7 | nego powierzchni kor-
pusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
co 5 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej
Badanie zageszczenia

; utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
gruntu

trzech punktach na 10 m? warstwy

3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3

cm lub +1 cm.

3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci po-

chylenia wyrazonego tangensem kata.

3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

3.7. Spadek podtuiny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozo-
nym dla kategorii ruchu KR1. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika za-
geszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specy-
fikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1. Normy
1. -B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN- 04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

vk W

4.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D-02.03.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01
WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Kod CPV :45112500-0
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D-02.03.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja
projektowsq i SST.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robdt

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowany
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noshosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetfniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla konstrukcji podtoza

Gérna warstwa o grubosci

20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
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D-02.03.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 3.2.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regula-
cji pionowej studzienek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich kon-
serwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) -urzadzenie do przejecia wéd opado-
wych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlno-
sptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki -element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opado-
we przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbidrkowy.

Niedozwolone jest stosowanie pierscieni regulacyjnych, dystansowych z tworzyw sztucznych lecz
wytacznie betonowe lub zelbetowe. Potaczenia poszczegdlnych elementéow betonowych, zelbeto-
wych wyfacznie na systemowg zaprawe montazowgq na tzw. pefng spoine.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
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- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre-

Slonym w wymaganiach ogdlnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

5.2.

roboty przygotowawcze - rozpoznanie uszkodzenia, — wyznaczenie powierzchni podlegajacej
naprawie,
wykonanie naprawy — naprawe uszkodzonej studzienki, — utozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

5.3.

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypo-

wierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi
itp. w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfal-
towej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i ro-
zebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, drggdéw stalo-
wych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie napra-
wy i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasa-
dy wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiek-
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szych -wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co naj-
mniej B20, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
— sadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.
W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z uszkodzen(zniszczen) korpusu stu-
dzienki, kanatow, przykanalikéw, elementédw dennych, wymycia gruntu itp. -sposdb naprawy nale-
zy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.4. UtoZzenie nhowej hawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze sta-
nem przed przebudowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia na
wierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesdniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wie-
cejniz+10cmi-5cm.

3.2. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancjg + 0,5%.

3.4. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz niz+5cm.

3.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie

powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla pierwszej i 0,98 dla drugiej warstwy..

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych s3a:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
c) geowtdkniny.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw ods3aczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2 lub  kruszywo drobne 0/2 f; wg PN-EN
13242+A1:20010

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i Il.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajg-
cej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpo-
czecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

3.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

4. BADANIA W CZASIE ROBOT

4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy lraznalOm
2 |Réwno$é podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢é poprzeczna lraznalOm
4 |Spadki poprzeczne ™) 1 raz na 10m

L. co 5 m w osi nawierzchni
5 |Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w|co5 m w osijezdni
planie ¥

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 10 m?

8 |Zageszczenie kruszywa |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 10 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

4.3. Rownos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajace] i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowq tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,

-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzyc¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

4.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.9. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne doty-
czace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza (warstwy
mrozoochronnej) z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .
2. SPRZET

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposoéb,
aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabil-
nie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

3.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nie-
wiasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz-
czu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdbw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
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3.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujagcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzy-
niera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgot-
nym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wy-
konaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
InZzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia podbu-
liczba ba- | yowy lub ulepszonego pod-

danna iz przypadajaca
dziennej | na jedno badanie
dziatce ro-

boczej

1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

Ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu V) 2 50 m?

4 | Jednorodnos$c i gleboko$é wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
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6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego pod- 1 m?
loza

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
2 prébki 100 m?

8 | Mrozoodpornosé ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lot-
nymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

4.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszcze-
golnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

4.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

4.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

4.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwie-
nia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszo-

nego podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

4.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

4.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

4.3.8. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Préb-
ki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagesz-
czeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 lub 42 dniach przechowywania.

4.3.9. Mrozoodpornos¢é
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawa-
nych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST do-
tyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powi-
nien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podtoza.

4.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
4.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

4.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

4.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

4.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir:)i;ndaall?]ai c:s;ti(;t::;/vv\:)éé
1 Szerokosc¢ 5 przekrojéw

2 Réwnos¢ podiuzna W sposcb ciagty

3 Réwnos¢ poprzeczna 5 przekrojéw

4 | Spadki poprzeczne® 5przekrojéw

5 | Rzedne wysokosciowe co3m

6 Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 5 punktach

podtoza

4.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

4.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub pla-
nografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa z tolerancjg + 0,5 %.

4.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

4.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi pro-
jektowanej o wiecej niz + 5 cm.

4.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubos$ci projektowanej o wie-
cej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

4.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

4.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 4.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien po-
szerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

4.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla po-
szczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem pofgczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzeh na podioze) oraz zapobieganie sfa-
lowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfalto-
wych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfalto-
wych oraz podbudowach z kruszyw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmo-
wania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.3.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
skfadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operac;i.

1.3.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.3.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.3.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na war-
stwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.3.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.3.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.3.8. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergo-
wang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.3.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.10. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.3.11. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzch-
ni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwa-
mi.

1.3.12. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.3.13. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wia-
zanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.3.14. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [22].

1.3.15. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
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BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.3.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogqg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢é wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (nor-
matywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emul-
sje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczehn wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba | Rodzaj ozna-

albo cyfra czenia (litery, | Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfal- | PN-EN 1430 [6], dot. polar-
towa nosci czgstek
2i3 Liczba dwu- | ZawartoSc¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzy-
cyfrowa w %(m/m) skanego lepiszcza lub PN-

EN 1431 [7], dot. odzyska-
nego lepiszcza

41lub4i5b Informacje o rodzaju le-
lub4,5i6 piszcza: PN-EN 12591 [9], dot. wy-
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B a) asfalty drogowe magan wobec asfaltow
drogowych
P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltéw
F ¢) dodatek uptynniacza do | modyfikowanych polimera-
emulsji wigkszych niz 2% | mi
(m/m)
51lub 6 lub 7|1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -

do ztgczania warstw na-
wierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastoso-
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji wanie
emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do zigczania warstw kon- | niemodyfikowanych
strukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich  warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie in- | asfaltowych
deksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgcza-
nia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich rodzajéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, | warstw
przeznaczona do ztgczania warstw kon-
strukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczeh miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. | Wiasciwos¢ 2 Metoda ba- | Jednostka | Wymagania dotyczgce emuls;ji
dania Cc60B3 C60BP3 C60B5 ZM
ZM*t M1 !
1 Polarnos¢ PN-EN - dodatnia dodatnia dodatnia
1430 [6]
2 Indeks rozpadu 3 | PN-EN g/100g 50 do 100 | 50 do 100 | 120 do 180
13075-1 3) 3) (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN
czas mieszania | 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
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Z cementem
4 Zawartos¢  le-
piszcza (poprzez
ozna-czenie za- | PN-EN % m/m 58 do 62 |58 do 62|58 do 62
war-tosci wody 1428 [4] (5) (5) (5)
5 Czas wyptywu PN-EN
@ 2 mm przy | 12846 [10] S 15 — 45|15-45(3) | 15-45(3)
40°C 3)
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito | PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm 1429 [5]
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, | 1429 [5]
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach ma- | 12847 [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
gazynowania
PN-EN % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja * 13614 [16] | powierzchni
Zatgcznik % pokrycia | 275 =75 =275
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN - NPD (0) NPD (0) 3,5
12850 [13]
11 | Asfalt odzyskany | PN-EN
przez  odparo- | 13074 [14] -
wanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu od- | PN-EN 0,1 mm <100 (3) |<100(3) < 100 (3)
zyskanego 1426 [2]
13 | Temperatura
mieknienia asfal- | PN-EN °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
tu odzyskanego | 1427 [3]
14 | Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfal- | PN-EN % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
tu odzyskanego | 13398 [18]

dla asfaltéw mo-
dyfikowanych

! Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po

rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznacza-

ja ,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym

4 Badanie na kruszywie bazaltowym
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
[17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢é dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do

konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.
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Do fgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub katio-
nowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi na-
wierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej
lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwia-
zanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spe-
kan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy sScieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na spraw-

dzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjag £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zacho-

wanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-

cjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
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i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czy-
ste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku bra-
ku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informaciji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recz-
nych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni moz-
na oczysSci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w ta-

blicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | od 50 do 80

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stoso-
wane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-

czajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powin-
na by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfal-

tu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbu-
dowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod niz-

szg warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy

wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz

na podfozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé we-

dtug wskazanh producenta lub zapisow w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko

niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa | 0,7 +1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza- | 0,5+ 0,7
Podbudowa z betonu asfal- | nego (stabilizowanego mechanicznie)
towego AC | Podbudowa z chudego betonu Ilub | 0,3 +0,5?

lub AC WMS gruntu (kruszywa) zwigzanego spoi- | +0,7 + 1,0
wem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5

powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09
porowatego PA
Warstwa scieralna z betonu | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
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asfaltowego AC

Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39
z mieszanki SMA

Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+ 0,89
z mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z asfaltu | Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0 + 3,099
porowatego PAY

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyska-
nia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednie-
niem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfalto-
wa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | ¥

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego be-
3 tonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoi- | C60B5 ZM?
wem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego be-
4 tonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoi- | C60BP3 ZM?®
wem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajg-
cej potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfalto- | C60B3 ZM?
wej

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60B3 ZM*¥

8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM
asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym bra-
ku lepiszcza startego przez kota pojazdoéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni
— C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzy-
matosci na scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 55



http://www.arpot.pl/

D - 04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, doty-
czg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaC wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta |Wg pktu 5.3
3 Czystoéé podioza (sprawdzona wizu- Ocena ciagla | Wg pktu 5.4
alnie)
4 S.prawdzenle jednorodnosci skropie- 2020(13) + 3000 Wg pktu 5.7 2
nia m
1 prébka na
5 W.ytrzyma’fosc na _scmanle potgczenia | 15000 m wy Wg tab. 89
miedzy warstwami konanej na-
wierzchni

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta |Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza
pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity scinajgcej w potgczeniu miedzy-warstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.
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Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢é na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni
(wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa,
nawierzchni na drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzgcej ¥ brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzagdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miek-
nienia — Metoda Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na si-

cie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowa-
nia metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg desty-
lacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badah — Cze$¢ 1: Dozo-
wanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emul-
sji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezyste-
go asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

a) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy
Drég i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)
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b) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czesé
2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Warszawa 2010

¢) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

d) Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

Na skutek bftednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce pro-

blemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane”
jest na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolne;j i
gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfalto-
wych.
Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej
lezgcymi warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobieze-
nia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze
Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powie-
trza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos$¢ lepiszcza i zasto-

sowac rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowacé

posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po

rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wo-

da, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu od-

ciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe

skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znaj-

duje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je

wchtonie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim za-
geszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-
nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtébwnie ze skrystali-
zowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schia-
dzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze skrystalizo-
wanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chto-
dzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
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i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, War-
szawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolne-
go) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d row-
nym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfalto-
wych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje naj-
wieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcig-
zeh z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej,
ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) de-
klarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkgiji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne tamane zgodne z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informaciji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) ustali¢ lokalizacje robdt,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz usta-
lenia danych wysokosciowych,

c) usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

e) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem

robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca powinien wy-

kona¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okres$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, roz-

ktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru In-

westorskiego.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie miesza-
nek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepts la-
boratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia po-
danych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadun-
kowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kru-
szywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej war-
stwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wie-
cej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigekszej wilgotnosci powinna zostaé¢ osuszo-
na przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mie-
szanke nalezy osuszyc.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtad-
kich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ob-
owigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy wigzgcej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zaimpregno-
waé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasci-
wosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestor-

skiego do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica

1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic te- Wg pktu 5
1 |[renu robét z dokumentacjg projek- lraz i dokumentaciji projekto-
towg wej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
Dla kazdej partii kru-
3 | Wtasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg normy
Zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn§j Wg normy
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W.artosc QBR po zageszczeniu 10 probek Iw.
mieszanki na 3 000 m?
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspek- Jw.
tora
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspek- Jw.
tora
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

Z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

0 Wyszczegdblnienie badan i er’u’mbalga ,C_ZeStOt_h' D | dchviki
p. pomiaréw wosc¢ ba ?n i pomia- opuszczalne odchyiki
row
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, 5 cm (rozmce _Od
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podituzna Wq [21] Wg [21]
3 |Réwnosé poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna to-
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km lerancja od spadkéw pro-
jektowych)
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5 |Rzedne wysokosciowe W [21] W [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Pr;esumeme _Od oS pro-
jektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Ro6znice od grubosci pro-
7 | Grubos¢ warstwy dziafce roboczej, lecz jektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-

wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

szenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-

nikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarza-
dzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01a

Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkdéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, two-
rzac stabilne i trwate struktury.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie

i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, za-
pewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do war-
stwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawie-
rajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrau-
liczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podto-
za.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiera-
jaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca przenoszenie obcigzenh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrysta-
lizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schta-
dzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystali-
zowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszy-
wo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, War-
szawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolne-
go) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d row-
nym

0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyska-
nie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.1.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,

- cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
2.1.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszo-
nych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement nie-
spaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednio-
ne w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aproba-
ty technicznej.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspek-

tora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysoko-
$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych
i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsy-
py i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéow i dostawcéw, nie powodu-
jac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnoséci przy wykonaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) odcinek probny,

d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustale-
nia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.3. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na pod-
tozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaC grubosci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mo-
bilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
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przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg rowniarek ko-
nieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej za-
geszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unika-
jacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwa-
dratowe lub prostokagtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R. powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleh dokumentacji projekto-
wej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europej-
skich i krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cemen-
tem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego dotyczag prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istnie-
jacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robét Cze’s’totll- Wartosci dopuszczalne
wos$¢ ba-
dan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robdt z dokumentacjg lraz i dokumentaciji projekto-
projektowg wej
2 | Roboty przygotowawcze Oce;z “a- Wg pktu 5
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej Wg WT-5
zmianie kru-
szywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wiasciwosci cementu e PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Wg WT-5
: o . Wilgotnos¢ optymalna
7 |Wilgot k Jw. .
ilgotno$¢ mieszanki w. 2 tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zages_zczenle warstwy mie- - 0,98 Proctora (p. 5.7)
szanki
. ¢ losCi SDki
10 (?z_naczgme wytrzymatosci na| 3 prob_ i PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Wg WT-5

12

Wykonanie robét wykoncze-
niowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegol-
nienie badan i

Minimalna czestotli-

L. L. . Dopuszczalne odchyiki
wos¢ badan i pomia-

Lp.
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pomiarow réw
1 |Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szeroko$ci projektowanej
2 | Réwnosé podiuzna wg [26] wg [26]
3 |Rownos¢ po- wg [26] wg [26]
przeczna
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *+ 0,5% dopuszczalna tole-
K rancia od dokumentagji
projektowe;j
5 |Rzedne wysoko- wg [26] wg [26]
Sciowe
6 |Uksztattowanie osi co 100 m Przesuniecie od osi projek-
w planie ” towanej = 5 cm
7 |Grubos¢ podbudo-| w 3 punktach, lecz nie |R6znice od grubosci pro-
wy rzadziej nizraz na |jektowanej:
2000 m? +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9.2. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 78



http://www.arpot.pl/

D-04.05.01a

Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-

2
21. PN-EN 13286-
41

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem pod-
toza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i oce-
na przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
séw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wycia-
goéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Meto-
dy okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Me-
toda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Me-

50 toda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mie-

1 szanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
10 Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania

techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na dro-
gach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producen-
ta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRG6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy scie-
ralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mo-
stu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmo-
wania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzg-
cych przez okre$lony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA
[71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ po-
zostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypet-
niacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoro-
tlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy scieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgiji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a)] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07.
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Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spet-
niaC wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaC wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 70/100
badania
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, e PN-EN 22592 230 230
o [67]
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow roz- PN-EN 12592
puszczalnych,
% m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), [29]
% m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po sta- % PN-EN 1426 50 46
rzeniu, nie mniej niz [20]

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 84



http://www.arpot.pl/

D-05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp.erat?lra't .1am1iwoéci Fraassa, e PN-EN 12593 8 -10
nie wiecej niz [25]
10 [ Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

W . Metod Jed Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
ymaganie . eloda ed- 45/80 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Whasciwosé
. wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
podstawowe badania nostka ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w po- | Penetracja PN-EN 1426
srednich  temperatu- ) 20 0,lmm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
rach eksploatacyjnych | w 25°C [20]
Konsystencja w wy-
sokich temperatu- T'em'peratura migk- | PN-EN 1427 oc > 55 7 > 65 5 > 30 5
rach eksploa- | nienia [21]
tacyjnych
i iaga-ni TBRP
metoc 3 gyl | PIVEN 13589 3 2
me-trem. rozciqg:nie [60] = PN- Yem? 2 6 ( i
-trem, o o w
50 mm/min) EN 13703 [61] w5°C w 10°C 10°C)
Kohezja Zzz;‘ia;gi‘v“esocbe(zrzj PN-EN 13587
ciasanic 100 [58] PN- Jiem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
asant EN 13703 [61]
mm/min)
Wahadto Vla.ht (me- | PN-EN 13588 Jem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
to-da uderzenia) [59]
StatoS¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
1[29]
systencji  (Odpornosé P tal traci PN-EN 1426
na starzenie) 0zostata penetracja [20] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
Wzrost tem-peratur PN-EN 1427
wg PN-EN 12607-1 | - oo tEMPeraily °C <3 2 <8 2 <8 2
mieknienia [21]
[29]
PN-EN I1SO
$ci Sci ° > > >
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [68] Cc >235 3 >235 3 >235 3
' TerTlperatura famli- [ PN-EN 12593 oC <15 7 <15 7 <18 8
Wymagania wosci [25]
Na:vrot sprezysty w | PN-EN 13398 >0 3 > 80 p > 80 p
Dodatkowe 25°C %
Nawro6t sprezysty w [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
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10°C
PN-EN 14023
Zakres plastycznoSci [64] Punkt °C NR?2 0 NR? 0 NR?
5.1.9
. PN-EN 13399
Stabilno$¢  magazy- [57]
nowania. R.ozm'ca oc <5 2 <5 2 <5
temperatur migknie-
. PN-EN 1427
nia
[21]
PN-EN 13399
Stabilno$¢  magazy- [57]
nowania. Roéznica 0,1 mm NR? 0 NR2 0 NR2
penetracji PN-EN 1426
[20]
Spadek' tem- 'peratu- PN-EN 12607-
ry migknienia po 1[28]
starzeniu wg PN-EN oc b b b
12607 TBR 1 TBR 1 TBR
PN-EN 1427
Wymagania
ymag 1) [21]
Nawrot spre-zysty w
PN-EN 12607-
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg 1[29] >50 4 > 60 3 =60
PN-EN 12607-1 [29] %
(
Nawrot spre-zysty w
10°C po starzeniu wg PN_E':613398 NR? 0 NR? 0 TBRP
PN-EN 12607-1 [29] [56]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'E\(')]MZG 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_E\Il]MZ? 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN13924- | +0,3do 3
2 [63] +2,0
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P ¢ 2592 [68] =250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0 2
[24] ~
6 | Temperatura tamliwo$ci Fra- PN-EN 12593 5)
°C <-17
assa [25]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm/s PN-EN 12595 | Brak wy- 0
135°C [26] magan
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Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozc?staia penetracja po sta- % PN-EN 1426 > 50 2
rzeniu [20]
10 | Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-E;}I;?GO?- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatycz-
ny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po-
sredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czac w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-

Y .. Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
1[5]; kategoria nie nizsza niz:

2 : L : G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia 215

nie wicksze niz wedtug kategorii:

Gos/15
Gos/15

Goois
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Gaons Gaons
Gao175
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f, f, f
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: ?
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 Fl2o lub Sl2o
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slos Floo lub Sl
5} Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej 1 famanej w C C C
kruszywie grubyrn we dlug PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnia-
nie wedlug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymia-
rze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
Wyzsza niz: LAso LAso LA2s
! Odporno$¢ na polerowanie kruszyw

edlug PN-EN 1097-8 [17] (dotycz
wediug , . . [ ]( . y .y PSV44 PSVDekIarowana, PSVSO*)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie
nizsza niz: nie mniej niz 48%*)

8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- deklarowana
. deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez  produ-
przez producenta
producenta centa
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowana
. deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez  produ-
przez producenta
producenta centa
10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 .
warstwy Scieralnej); kategoria nie
Wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana ka- SBLa SBLa SBLa
tegoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- deklarowany
deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez przez produ-
przez producenta
[4] producenta centa
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie we-
dlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; ka- | mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
tegoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana | wymagana odpor- | wymagana od-
piecowego chtodzonego powietrzem odbornodé H0dé ormodé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P

15 | Rozpad zelazowy zuzla wiclkopie- | wymagana | wymagana odpor- | wymagana od-
cowego chlodzonego powietrzem | odpornosé¢ nos¢ pornos¢
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wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- v v v
1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza 35 35 35

nz:

Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewi-
dzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polero-
wania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GeNR

wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kate-

o . f3
goria ni¢ wyzsza niz:
4 Jgkoéc’ .pyl()vsf.wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBe10
nic wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. | deklarowana przez produ-
7,8 lub 9: centa
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, | deklarowana przez produ-
81lub9 centa
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mipc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfal-
towego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

N Wiaciwodel k
p aSC1WOSC1 Kruszywa ruchu
KR1 KR3 [ KR5
+ KR2 +~KR4 | ~KR6

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1
LT ) L f16
[5], kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana
nizsza niz: Ecs30 Ecs30

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mLpc0,1
WyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
Lp. Wilasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KRS =+
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] | 280dnie tabhca[ig]w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F

3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[14], nie wyZsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
nym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 V2g/45
[13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug

PN-EN 13179-1 [54], wymagana katego- Ares8/25
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ria;

7 | Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: Woto

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypeklniaczu wa-
piennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kate- CCxo
goria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wy-
petniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDpektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowi-
ska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucz-
nym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfal-
towego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa
214; 2[5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fos
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSVso
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; ol
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineral-
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no-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, meto-
da C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicz-
nych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stoso-
wacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci do-
datkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci po-
winno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wy-
kaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature pro-
dukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ru-
chu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabli-
cach 11i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za}w_artoéc;)lepiszcza, Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins,s

Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoéci mie-
szanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
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inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza po-
dang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rOwnania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do war-

stwy Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ru-
chu KR1 + KR2 [70]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki ba- AC5S AC8S AC11S
dania
13108-20 [52]
Zawartos¢ wol- Vi Vi Vi
P PN-EN 12697-8 [35], min,0 min,0 min1,0
nych przestrzeni g'z'g’ug'Jan'?’ =
X
uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne prze-
strzenie wypet- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBmin7s | VFBminzs | VFBmin7s
nione lepisz- | 2x50 uderzen 0.5 VEBuraos | VFBraas | VEBrmass
czem
Zawartos¢ wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA 2 | VMAie | VMARinze
W mieszance 2x50 uderzef e e i
mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, | 40°C z jednym cyklem
ITSR ITSR ITSR
dziatanie wody? | 2x35 uderzent zamrazania, SReo SReo SReo
badanie w 25°C
8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zaltaczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ru-
chu KR3 + KR4 [70]

Warunki za-
geszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20
[52]
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C.1.2,
Zawartos¢ wol- Vimin20 Vminz0
o PN-EN 12697-8 [35], p. 4
nych przestrzeni | ubijanie, Vv vV
2x75 uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22[40],
. .1.20, -
Odpornos¢  na f O wa WTSaIr 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje owanie, metoda B w powietrzu, PN-
trwate @ © Pon-p EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaIro,o PRDaIrg,0
0700 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37], prze-
C.11, ) .
. chowywanie w 40°C z jed-
Odpomosc  na Kl Jani ITSR ITSR
dziatanie WOdy ubijanie, nym Ccykieém zamrazania, 90 90
2735 uderzef badanie w 25°C

8 Grubo$¢ plyty: ACS, AC11 40mm

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalaczniku 1

©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ru-

chu KR5 + KR6 [70]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawarto$¢ wol- PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
nych przestrze- | ubijanie,
ni p.4 Vmaxa Vmaxa
2x75 uderzen
Odpornosé  na | C120 Walo- o EN 1269722, metoda B w | VMR | WTSarou
deformacje wanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 010
a), ) 1. o H PRD
trwale Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAR?0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, Wywar_"e YV4O C z jednym cyklem ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen Zarrazania, % %
badanie w 25°C ®
d d
Wspotczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Q270 Q270
luminacji 2 2014 [70] Qu=90F Q=90
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8 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

W zalaczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

®) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zacho-
wanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwor-
ni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygoto-
wywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy
0 przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwia-
jace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka po-
winna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-
jemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zama-
wiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

O zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

O proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

[ punkty graniczne uziarnienia,

\ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

\ wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

O temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikébw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana re-
cepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materia-
tow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej po-
szczegolne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre-
Slonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo nie-
zalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstep-
ne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktad-
nikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziar-
nieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura do-
tyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempera-
tura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stoso-
wane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodat-
kow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoor-
dynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach, m. in. barwy war-
stwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-

ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod war-
stwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungg.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawczej.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badanh nalezy po-
bra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kaz-
dej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdinych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedto-
zonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wy-
konuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu za-
leca sie pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje za-
wartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi pod-
stawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyc¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
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pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odci-
nek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest witasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji pro-
jektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ mini-
mum w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera tech-
nologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem war-
stwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;

jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosc le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [14a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamknie-
ty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw as-

faltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem
w czasie robot
do robét
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Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie recz-
ne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roz-
nym czasie),

- spoiny (pofgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku po-
przecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolej-
nych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
piyty przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powin-
ny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolej-
nosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtu-
gosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz na-
lezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzch-
nie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to po-
wierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawe-
dziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srod-
kéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng po-
wierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty za-
brudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nie-
uszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli kra-
wedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpo-
wiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokos$ci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przezna-
czenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy este-
tyczne.

Do zwigekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesénie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke i doktadnie zawa-
towac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno do-
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stepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hata-
sem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac¢ posypke o drob-
niejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbani-
zowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

[l uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowla-
nym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-

Cji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢
i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegol-
nych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zroédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba ba-
dan

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania
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Kruszywo

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [5]

1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestose

PN-EN 1097-6 [15]

1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia
[63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]

Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj-

Sciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacz- PN-EN 12697-8 [35]
nie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci  wolnych  przestrzeni | Ggstos¢ objgtosciowa wg PN-
Vmax<7% (obowiazkowa) EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym. Gegstos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w 1
wodzie
WraZliwoéc’ ne.1 dzia?anie wody (po- PN-EN 12697-12 [37] 1
wigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa- | maly aparat, metoda B w powie-
nego do maksymalnego obcigzenia | trzu, przy wymaganej tempera-
osi ponizej 130 kN turze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg kry-
terium opartym na czteropunktowym | PN-EN 12697-24 [41], zatacz- 1

zginaniu

nik D
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Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadze-

niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

O uptywu trzech lat,

[ zmiany ztoza kruszywa,

O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

[ zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z naste-
pujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na roz-
drabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mé3,
O zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaga-
nej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wy-
petniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadni-
kow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ ma-
teriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetnia-
ja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem pro-
bek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Bada-
nia odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kon-
trolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zama-
wiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej pla-
cowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wyko-
nanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wy-
petniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzo-
ru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skfadajgce sie
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy poddaé badaniom. Ponad-
to nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, za-
pach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoéci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub doku-
mentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
gac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20,
w zaleznosci od liczby wynikow badah z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 §redniej arytmetycz-
nej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
_ 1 2 od 3 od5 od9 20
Kruszywo o wymiarze
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mie- | ;g +3.6 +3.2 +2.9 24 | 20
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szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

) . *3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +15
szanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mie- | 5 +4.4 +3.9 +3.4 27 | %20
szanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mie- |, , 3.6 £33 +2.9 25 | 20
szanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Ziarna grube
-8 +5 | -6,7 +47| -58 +45| 51 +43| -44 +41| 440
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube
-9+50| -7,6 +50 | -6,8 +5,0 | -6,1 +50 [ -55 +50| 150

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wia-
sciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczal-
nych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do
wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 > | od3do | ©d5 | ©d9 20
4 do 8% do 199
Mieszanki grubo- 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 0,30
ziarniste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzie-
tych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopusz-
czalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyilki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
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Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mie-
szanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu dro-

gowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia

°C

50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscie-
tacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mi-
neralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do za-
sobnika roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jed-
norodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wiskaznik za- Zawarto$¢ wolnych
geszezenia przestrzeni w war-
Typ i wymiar mieszanki stwie [%(v/V)]
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[%]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zo-
sta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudo-
wanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci war-
stwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac od-
cinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

) Warstwa as-
Warunki oceny faltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
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opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag 1 0,5%.
6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi
i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla-
coéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wyko-
rzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugo-
Sci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecz-
nej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wy-
konane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z doku-
mentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wig-
zgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjig £+ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal-
nych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na war-
tos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaroéw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej bloka-
dzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wy-
kona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymie-
nionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzaja-
cym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow
z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kto-
rej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i krawezni-
kow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.0l1la Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i termi-

nologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-
centowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wy-
petniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obec-
nosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
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PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-

4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

:2014-04

ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny za-
pobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko-
Sciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton as-
faltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktado-
wa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
téw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody-
fikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 118



http://www.arpot.pl/

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego ty-
gla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Za-
rzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw hiebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST - 06

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Kod CPV :45233140-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?3 oraz
optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie
R2s w granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
5 Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
— piasek wg PN-B-11113:1996,

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 122



http://www.arpot.pl/

SST-06 Podbudowa z chudego betonu

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP8&4,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:199.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowacé
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

2.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,

wtékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

4.

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwadrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwa-
rantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo * 3%, cement = 0,5%, woda * 2%. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego mo-
ze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikdw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcdéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do za-
geszczania w miejscach trudno dostepnych.

TRANSPORT

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wtasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

L.p. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, 0d3,5d055 PN_B.06250

MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach,

2 0d 6,0do 9,0 PN-B-06250
MPa

3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie
4 20 PN-B-06250

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtfoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i STWiORB.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpic¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona  poprzez przykrycie  warstwg  piasku
i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 124



http://www.arpot.pl/

SST-06 Podbudowa z chudego betonu

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptac;ji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w
punkcie 5.1 niniejszej.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 3.

6.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu

Czestotliwos$¢ badan

Minimalne ilosci Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno badanie

1 Whagciwosci kruszywa dla kazdej par_tii !«uszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédfa

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralne;j

5 Wilgotnosé mieszanki chudego betonu

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 20 m2

7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 10 m2

Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
8 chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 30 m2
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inspektora
betonu

6.2.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedfug PN-B-32250:1988.
6.2.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.2.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg =1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki
nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsq z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.2. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg + /- 0,50 cm.

6.3.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg + /-1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3  PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

4  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 08a

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
BOISKA SPORTOWEGO

CPV 45212200 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw sportowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni
poliuretanowej boiska wielofunkcyjnego przy Szkole Podstawowej w Tarnogrodzie.
Istniejgca nawierzchnia boiska z warstwg wierzchnia typu ,natrysk” wykazuje stopien zuzycia
wynikajacy z kilkuletniego uzytkowania jak réwniez braku w przeprowadzaniu biezgcych zabiegéw
utrzymaniowych. Widoczny jest stan znaczgcego starcia struktury Scieralnej nawierzchni sportowej
jak rowniez czesciowe, podtuzne rozwarstwiane sie warstwy podtfoza ET na polach roboczych.
W zwigzku z powyzszym zaktada sie zastepujgcy zakres rob6t remontowych:

a) oczyszczenie istniejgcej nawierzchni poprzez:
- usuniecie roslinnosci z nawierzchni boiska i obrzezy,
- usuniecie mchu z nawierzchni boiska oraz obrzezy,
- czyszczenie mechaniczne nawierzchni boiska,
- czyszczenie nawierzchni boiska strumieniem powietrza,
- mycie nawierzchni boiska, usuwanie luznego granulatu,

b) wyciecie catosci nawierzchni (podktad i natrysk) w pasach po ok. 40 cm w miejscach
powstatego rozwarstwienia sie podtoza wraz z podbudowg przepuszczalng z kruszywa
kamiennego — ok. 23 m?,

c) odbudowa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg WT-4,

d) uzupetnienie warstwy dolnej nawierzchni poliuretanowej typu ET grubosci 35 mm
w miejscach uprzednich rozbidrek,

e) wzmocnienie nawierzchni natryskiem hydrodynamicznym poliuretanowym,
transparentnym,

f) wykonanie nawierzchni poliuretanowej z barwnego granulatu EPDM wymieszanego
z dwusktadnikowym systemem poliuretanowym; wymagania techniczne: wytrzymatosé na
rozcigganie (MPa) 2 0,70; wytrzymatos¢ na rozdzieranie (N) > 100; scieralnos$¢ (mm) < 0,09;
przyczepnos¢ do podktadu mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego
i spoiwa PU (MPa) = 0,5; odporno$¢ na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki (mm?) 550 +
25, stan powierzchni — brak wgniecen i spekan, barwa dostosowana do rodzaju boiska wg
projektu,

g) odtworzenie linii funkcyjnych boiska wg projektu.

1.2.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni poliuretanowej dwuwarstwowej.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | WYMAGANIA
2.1. Warstwa podktadowa

Elastyczna przepuszczalna warstwa podktadowa grubosci 35 mm wykonana z mieszaniny kruszywa
kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa poliuretanowego. Dopuszczalne odchytki + / - 2 mm.
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Pomiary kontrolne — 1 pomiar na 10 m? powierzchni + miejsca watpliwe uznane przez inspektora
nadzoru.
2.2. Nawierzchnia poliuretanowa

Nawierzchnia typu SP to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy
13mm. Nawierzchnia dwukolorowa.

Dopuszczalne odchytki + / - 1 mm. Pomiary kontrolne — 1 pomiar na 100 m? powierzchni + miejsca
watpliwe uznane przez inspektora nadzoru. Wartos$¢ srednia odchytek > 0.

2.3. Wymagania techniczne warstwy nawierzchni

Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 0,70 MPa.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 100 N.

Scieralnos$¢ < 0,09.

Przyczepnos¢ do warstwy podktadowej > 0,50 MPa.

Odporno$é na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki 550 =/- 25 mm?2. Stan powierzchni — brak
wgniecen i spekan.

2.4. Wymagane dokumenty odbiorowe dotyczgce nawierzchni

Aktualna aprobata techniczna ITB lub aktualna rekomendacja techniczna ITB.

Aktualny atest PZH dla oferowanej nawierzchni lub réwnowazny atest higieniczny.

Autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje
wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie (nalezy zatgczy¢
stosowny dokument w oryginale)

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZETU
Zgodnie z wymaganiami ogdlnymi.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE SRODKOW TRANSPORTU
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢

wymagania techniczne w zakresie bhp oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty montazowe

Montaz nawierzchni poliuretanowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Nawierzchnia wymaga podbudowy z kruszywa kamiennego odpowiednio wyprofilowanej spadkami
podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o df. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm .
Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢
zaolejone. Plamy nalezy usungé¢ wraz z catym zaolejonym materiatem — dotyczy kruszywa jak i
warstwy podktadowej. Przed ukfadaniem kolejnych warstw nawierzchni poliuretanowej
Wykonawca uzyska pisemng zgode inspektora nadzoru na prowadzenie dalszych prac. Podstawg do
pozytywnego uzgodnienia zgtoszonej do odbioru wykonanej warstwy podkfadu jest zgodnosc z
wytycznymi tolerancji ponizszych norm:

a) DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz z pdziniejszymi

zmianami,

b) DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986.
5.2. Wykonanie warstwy no$nej — elastycznej, podktadowej
Wedtug instrukcji producenta i wybranej technologii.

5.3. Wykonanie warstwy uzytkowej
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Catkowita grubos¢ systemu wynosi ok. 13mm. Nawierzchnia jednowarstwowa wykonywana
mechanicznie — systemowymi rozktadarkami do nawierzchni poliuretanowych. Wedtug instrukcji
producenta i wybranej technologii.

5.4. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢, aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata
w przedziale 40-90%, a temperatura podfoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej +3°C od panujgcej
w danym miejscu temperatury punktu rosy.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci robdt zawiera ST-00 Wymagania ogdlne.

Sposdb przeprowadzenia odbioru nawierzchni

a) Nawierzchnia powinna mie¢ grubos¢ min. 35 mm w warstwie podktadowej oraz 13 mm
w warstwie wierzchniej.

b)  Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

c)  Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczna.

d) Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie.

Uwagi na temat tolerancji nierownosci nawierzchni poliuretanowych:

a) Nie istnieje Polska Norma, ktdora opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowane;j tabeli wartosci dopuszczalnych.

b)  Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; syntetics surfaces), 04.1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszos¢
producentéw systemdw opiera sie na tej normie.

c) Na podstawie wynikdw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna
ITB, ktéra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

d) Aprobata techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do technologii opracowanej
przez producenta zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.

e) W normie DIN 18035/ tolerancje nierdwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr 4,
wiersz 17. Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w
normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986, tabela nr. 3, wiersz 7.

f)  Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy
dwoma mierzonymi punktami.

Zaleznos¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. |Odlegtos¢ pomiedzyWartos¢ dopuszczalnych odchytek|
mierzonymi punktami w mbw mm

1 0.1 2
2 1.0 3
3 4.0 8
4 10,0 15
5 15.0 20
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Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy z kruszywa, poniewaz technologia

wykonania nawierzchni sportowych, oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz

uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierownosci. Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet
dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczace whudowanej nawierzchni poliuretanowej:

a) Aktualna aprobata techniczna ITB lub aktualna rekomendacja techniczna ITB,

b) Aktualny atest PZH dla oferowanej nawierzchni lub réwnowazny atest higieniczny.

c) Autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje
wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na t3 nawierzchnie (nalezy
zataczy¢ stosowny dokument w oryginale).

d) Do oferty nalezy dotgczy¢ prébke oferowanej nawierzchni o wym. min. 10*¥10cm z oznaczeniem
producenta i typu oferowanego produktu.

e) Karta techniczna systemu wraz z instrukcjg uzytkowania i konserwacji nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] utozenia nawierzchni poliuretanowe;j.

8. PODSTAWA P+ATNOSCI
8.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg za wykonane nawierzchni poliuretanowej

bedzie dokonana wedtug ponizszego sposobu.

Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci oraz badania sktadajgce sie

na wykonanie nawierzchni, okreslone dla tej roboty w SST oraz kosztorysie ofertowym.

Kwota jednostkowa za roboty obejmuje:

a) robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

b)  wartos$¢ zuzytych materiatdw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi
z technologii robét z kosztami zakupu,

c)  wartosé pracy sprzetu z narzutami,

d) warto$¢ robot dodatkowych i naprawczych w przypadku stwierdzenia nie zgodnosci
z parametrami wymaganymi,

e)  koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny,

f) podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT),

g) przygotowanie stanowiska roboczego,

h) oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego.

Kwota jednostkowa uwzglednia rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie

wszystkich niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszgcych tj. bariery zabezpieczajace,

osSwietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikéw,

zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen

pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg sprawy te muszg zostac szczegdétowo ustalone w Umowie.

8.2. Postepowanie w przypadku wykonania nawierzchni o zmniejszonych grubosciach

w stosunku do zatozen projektowych

8.2.1. Dla warstwy podktadowej grubosci 35 mm. W przypadku sredniej odchytki grubosci warstwy
ponizej 0 — potrgcenie 10% wartosci nawierzchni za kazdy 1 mm pocienienia warstwy. W przypadku
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zmniejszenia sredniej grubosci wiecej niz 5 mm nawierzchnie uznaje sie za wadliwg przeznaczong
do wymiany na koszt wykonawcy.
8.2.2. Dla warstwy wierzchniej grubosci 13 mm. W przypadku Sredniej odchytki grubosci warstwy
ponizej 0 — potracenie 10% wartosci nawierzchni za kazdy 1 mm pocienienia warstwy. W przypadku
zmniejszenia Sredniej grubosci wiecej niz 2 mm nawierzchnie uznaje sie za wadliwg przeznaczong
do wymiany na koszt wykonawcy.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15.06.1999r. w sprawie

przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608, z pézn. zm.).

b)  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie

c)  Ogodlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

d) BHP transport reczny Dz.. U. Nr 22/53, poz. 89.

e) DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz z pdziniej szymi
zmianami.

f) DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986.

g)  PN-EN 14877:2014-02 Nawierzchnie syntetyczne terendw sportowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzgace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg padajgce  z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

2. materiaty

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac

warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

2.2. Badanie materiatdw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.3. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym

opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢é powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okres$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow oraz odpowiedniej temperaturze.

3. sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych

szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki

powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku  materiatow

niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra

Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy

miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi

zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,

wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do

transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami

transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400

[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodne;j
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwafg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

6. kontrola jakosci roboét
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli

przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne

badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed

uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspodtczynnikiem luminancji B i barwa

oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

6.2.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)

[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z

blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z

tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny

w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie nawierzchni, powinna by¢

zgodna z dokumentacjg projektows.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

. ) Czestotliwosé Minimalna
Dtugos$¢ odcinka, o o
Lp. km pomiardow, co|ilos¢
najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢

nastepujacym warunkom:

— szerokosc linii moze réznié¢ sie od wymaganej o =5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan.
8. odbidr roboét
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIiORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresdw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesigce.

9. podstawa ptatnosci

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania dréog (Zmiana A1)
5.  PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
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5a.

5b.

6.

6a.

elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

. Umowa europejska dotyczagca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych

(RID/ADR)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01b

USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-

nych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-

naniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograni-
czania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie
lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réoznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powi-
nien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania roboét

2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.1.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.1.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.
2.1.3.2. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci krawezni-
ka.
2.1.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton o klasie okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej (np. C12/15) wg PN-EN 206-1.
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3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratordow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle-
niem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku bra-

ku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z in-
formacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie tawy

5.3.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 we-
dtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo-
Srednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwe-

storskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach ele-

mentu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 20 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
20 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 20 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,
c) rdéwnosc goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 20 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzch-
nig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 1z dokumentacjg projektowg, STWIiORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumen-
tacji projektowej, STWiIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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OPASKA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 151



http://www.arpot.pl/

D-08.02.01 Opaska z ptyt chodnikowych betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych

(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem opaski
z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem opaski:
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

2. MATERIALY

2.1. Ptyty chodnikowe betonowe

Wszystkie stosowane wyroby powinny byé zgodne z normg PN-EN 1339:2005 oraz poprawka do
normy PN-EN 1339:2005/AC:2007.

2.2. Materiaty na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wyma-
ganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cemento-
wo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnie-

ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko-
Sci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.

5.2. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie po-
wyzej gornej krawedzi kraweznika.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzo-
wo. Ptyty mogg by¢ przycinane.
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Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie
przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojka-
téw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.3. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢ ptyty.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczo-
nych do budowy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akcep-
tacji.

6.1.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopusz-
czalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dfugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wy-
kona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania opaski z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podifoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag
i odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.1 niniejszej
STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania opaski
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania opaski polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji opaski przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposdb: na kazde 50 m? opa-
ski z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ ukfad ptyt.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych opaski

6.3.1. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety opaski w punktach zatamania niwelety nie moga przekra-
czac+2cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 50 m? opaski i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 1,0%.

6.3.3. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznurdw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dfugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 50 m? opaski i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej opaski z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? opaski z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie ptyt,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego\
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 155



http://www.arpot.pl/

D-08.02.01 Opaska z plyt chodnikowych betonowych

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 156



http://www.arpot.pl/

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV :45233250-6
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkgji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

2.1.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajagcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zaniiall(cz Wymaganie
normy

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dtugos¢ szerokos¢ | Rdéznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 + | miarami

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 158



http://www.arpot.pl/

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
100 mm 3 gru-bosci,
> +3 +3 t | tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/rozmraza-nie z Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczgcego mniejszego

niz 250 N/mm dtugosci rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/500
0 mm?2

2.5 | Odpornos¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwar-
stwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z prébka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
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moze by¢ warstwa odbiorce,

Scieralna lub caty element) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ciach
surowcoOw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gbérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczu-
kowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wyma-
ganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke ce-
mentowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

3.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 .

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

3.3. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowe] dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,

to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajace i odcinajgce”.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 160



http://www.arpot.pl/

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

3.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada aprobate techniczna.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Sprawdzenie podifoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowied-
nimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

o szerokosci do 3 m: +1cm,

o szerokosSci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: £5 cm.

4.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych po-
lega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

4.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej
SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
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sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

4.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

4.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

4.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocga niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

4.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem obramowan boiska.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betono-

wych obrzezy chodnikowych.

Ustalenia zawarte w SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem podsypki piaskowej,
wykonaniem taw betonowych,
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4. Ogdolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania w/w robét sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie obrzezy 8 x 30 cm gatunku 1.

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaij Wymiary obrzezy w cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Oow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
dtugosé:+8mm,
wysokosc¢ i grubosé: +3 mm.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub za-
tartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy| Ograniczajgcych pozostate powierzch-
Liczba, max 2
Dtugos¢, mm, max 20
Gtebokos¢, mm, max 6

2.6. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-

gregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokos¢ obrzeza.
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2.7. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

2.8. Materiaty na tawe i do zaprawy
Na tawe nalezy stosowac beton C12/15.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, wg PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1080.

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZETU

Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych wykonuje sie recznie przy zastosowaniu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE SRODKOW TRANSPORTU

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osig-
gnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ ponadto zabezpieczone przed przemieszczeniem sie oraz uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe betonowg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wyko-
pu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa be-
tonowa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z pole-
waniem wodg. tawe betonowg wykonuje sie w deskowaniu z desek sosnowych lub szalunkéw sys-
temowych do taw betonowych.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtosciag gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami do-
kumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym, starannie ubitym.

Ustawione obrzeza bez spoinowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczo-
nych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami w powyzszej tablicy. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki  z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie k3-
townika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe betonowg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgod-
nie z wymaganiami pkt 5,
ustawienia betonowego kraweznika i obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wy-
petnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr [m] ustawionego betonowego kraweznika oraz obrzeza chodni-
kowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton 1 i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B- 19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST - 47

Wyposazenie boisk sportowych
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1. ELEMENTY WYPOSAZENIA BOISKA

1.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania ma-
teriatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwier-
dzenia przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998
r. (Dz. U. 99/98),,

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

c) Polskg Norma lub

d) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

e) znajduja sie w wykazie wyrobdow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda ich partia do-
starczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.2. Bramki i siatki do pitki recznej

Bramka pitkarska wolnostojgca mocowana po podtoza boiska o wymiarach 300x200 cm, gtebokos¢
100cm. Swiatto bramki wykonane z profilu aluminiowego 80x80 mm, wzmocnionego, ozebrowa-
nego. Narozniki swiatta bramki spawane, potgczenie stupka z poprzeczka za pomocy ztgczki po-
nizej gornego naroznika bramki. Gtebokos¢ bramki (géra/dét) 100/130cm. tuki z rury stalowej
@35mm, cynkowane ognhiowo, malowane proszkowo. tuki sktadane umozliwiajgce tatwe przeno-
szenie i magazynowanie bramek. Winkle wykonane z blachy stalowej, wzmocnione o konstrukcji
zapewniajgcej stabilnos¢ bramki. W komplecie tuleje oraz haczyki PP do zawieszenia siatki. Bramki
zgodne z normga IHF.

Siatka na bramke dwukolorowa 3,0x2,0 m wykonana z Polipropylenu o wysokiej wytrzymatosci,
grubosc¢ splotu 4,0 mm, krawedz oczka 10cm. Gtebokos¢ siatki (géra/dét): 80/100 cm. Siatki zgod-
ne z norma IHF.

1.3. Stupki i siatka do tenisa ziemnego

Stupki aluminiowe z profilu okragtego lub owalnego o wysokosci min. 1,60m, mocowane w tule-
jach, sruba naciggowa siatki ostonieta profilem aluminiowym. Mechanizm naciggowy wewnatrz
stupka wraz z korbg do napinania siatki, na drugim stupku hak zaczepowy. Kolor srebrny. Stupki
zgodne z normg ITF. Tuleje i aluminiowe dekle w komplecie ze stupkami.

Siatka turniejowa, bezweztowa, z polipropylenu posiadajgca gorng tasme szerokosci 7cm, dolng
szerokosci 5cm i boki wzmocnione wtdknem szklanym, 4 punkty mocowania, linka kewlarowa,
grubos¢ sznurka 3mm, siatki odporne na dziatanie promieni UV.

Komplet na dwa boiska do gry w tenisa ziemnego (debel).

1.4. Stupki i siatka wielofunkcyjne do siatkdwki i tenisa ziemnego:

Komplet stupkdédw umozliwiajgcych mocowanie siatki do tenisa ziemnego i siatkdwki; siatka) - stup-
ki aluminiowe z profilu okragtego lub owalnego, wielofunkcyjne (siatkdwka, badminton, tenis
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ziemny) z bezstopniowgq regulacjg wysokosci zawieszenia siatki min. 1,07-2,43m, sruba naciggowa
siatki ostonieta profilem aluminiowym. Mechanizm naciggowy wewnatrz stupka wraz z korbg do
napinania siatki, na drugim stupku hak zaczepowy. Kolor srebrny. Stupki posiadajace certyfikat In-
stytutu Sportu. Tuleje i aluminiowe dekle w komplecie ze stupkami.

Siatka turniejowa, bezweztowa, z polipropylenu posiadajgca gorng tasme szer. 7cm, dolng szer.
5cm i boki wzmocnione wtéknem szklanym, 4 punkty mocowania, linka kewlarowa, grubos¢ sznur-
ka 3mm, siatki odporne na dziatanie promieni UV.

2. NORMY ZWIAZANE
1. PN-EN 748:2006 - wersja polska Sprzet boiskowy -- Bramki do pitki noznej —

Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczeristwa, metody badan
PN-EN 748:2013-09 - wersja angielska
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

TERENY ZIELONE

Kod CPV: 77300000-3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
b) sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wifasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwo;.

1.3.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.3.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.3.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.3.6. Forma krzewiasta - forma wfasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéfce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazyno-
wana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowa-
na, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych

odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022 , wiasciwie

oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybdr,
wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
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a) pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

c) przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

d) system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkiele-
towych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e) u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa po-
winna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

f) pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formuja-
ce, np. u form kulistych,

g) pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

h) przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

i) blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro-
$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
a) silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
b) odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
c) $lady zerowania szkodnikdw,
d) oznaki chorobowe,
e) zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
f) martwice i pekniecia kory,
g) uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,
h) dwupedowe korony drzew formy piennej,
i) uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
j) zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.3.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Zaktada sie zuzycie mieszanki traw
z mikrokoniczyng w ilosci 0,025 kg /m2. Tak wykonany trawnik wymaga systematycznego koszenia
celem niedopuszczenia do kwitniecia koniczyny przyciggajgce owady ktujgce.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Trawniki

3.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w sto-
sunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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c)

d)
e)

f)

g)

h)

j)

k)

m)

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2
do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, na-
wozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kol-
czatka lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wy-
réwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

3.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

a)

b)

c)

d)

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wy-
przedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regular-
nych odstepach czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selek-
tywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegdlnych porach roku:

a)
b)
c)

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

3.2. Drzewa i krzewy

3.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
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a) pora sadzenia - jesien lub wiosna,

b) miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa,

c) dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemig urodzajng,

d) roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gte-
bokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

e) korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

f) przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany pa-
lik,

g) korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlag,

h) drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palika tuz pod korong,

i) wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

i) palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

3.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
a) podlewaniu,
b) odchwaszczaniu,
c) nawozeniu,
d) usuwaniu odrostéw korzeniowych,
e) poprawianiu misek,
f) okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,
g) rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
h) wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
i)  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
i) przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
b) okreélenia iloéci zanieczyszczer (w m3),
c) pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
d) wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e) ilosci rozrzuconego kompostu,
f) prawidtowego uwatowania terenu,
g) zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
h) gestosci zasiewu nasion,
i) prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
j) okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
k) dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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1)

m)

prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

4.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)
h)
i)
j)

o)

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, ga-
tunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidfowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg pro-
jektowsa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kop-
czykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wyko-

nania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ziemnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp za pomocg humusowania i obsiania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro-
slinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabie-
niem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
»,Wymagania ogdélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkédw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST ,Wymagania ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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G-11.00.00

OBSLUGA GEODEZYJNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadze-
niem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszyst-

kim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoze-

nia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektu

po jego wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktdw wysokoscio-
wych (reperéw roboczych dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudo-
wanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geode-
zyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumenta-
cji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geo-
dezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzagdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dfu-
gosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drew-
niane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzy-
nierem.

Do utrwalenia punktéow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
c) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

a) zapoznac sie z zakresem opracowania,

b) przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

c) zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

d) zebraé¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

e) zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

f) przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacd Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wy-
tyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne tere-
nu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powia-
domi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
téw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
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zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest koniecz-
ne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obo-
wigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéw-
nymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami ro-
boczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w te-
renie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, ist-
niejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wy-
réwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pan-
stwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekto-
wej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miej-
scach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakcep-
towanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowa-
nia terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odste-
powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztat-
cie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i
filarow mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowied-

niej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia-
tem na:

a) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

b) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

c¢) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartogra-

ficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instruk-

cje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geode-

zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (po-

ziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentary-

zacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspédtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnieja-
cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjq opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne roze-
znanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz
osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary in-
wentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy za-
sadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekro-
je poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzo-
nej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowa-
niem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzgled-
nie analogowq).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-
3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka do-
kumentacji nalezy uzgodnié z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawia-
jacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce ma-

teriaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktédrag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna za-

pewnia¢ mozliwos$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidto-

wosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przezna-
czonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
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ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

10

D-01.01.01 Zagadnienia ogdlne

.2. Inne dokumenty

2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

L o N ULk Ww

10.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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