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Kod CPV: 45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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Ogdlna specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

Kod Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV): 45000000 Roboty budowlane —
wymagdania ogolne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla
robét objetych  szczegdtowymi  specyfikacjiami  technicznymi  wykonania
i odbioru robét (SST) opracowanymi dla réznych rodzajéw robét.

1.4. Podstawowe okreslenia

llekro¢ w SST jest mowa o:

* Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
© budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

o budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg  wraz
z instalacjami i urzgdzeniami,
o obiekt matej architektury.

* Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest
trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag
przegrdd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

* Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci
techniczne, wolnostojgce maszty antenowe, wolnostojgce trwale
zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce
instalacje przemystowe Iub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekéw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejs¢ dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzgadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych,
elektrowni  wiatrowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze$ci
przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

* Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe



obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze
prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce
obiektu budowlanego.

Przebudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robét
budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow
uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego,
z wyjatkiem charakterystycznych parametréw, jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysokos$¢, dtugosé, szerokos¢ badz liczba
kondygnacji; w przypadku drog sg dopuszczalne zmiany
charakterystycznych parametréw w zakresie niewymagajgcym zmiany
granic pasa drogowego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym
obiekcie budowlanym rob6t budowlanych polegajgcych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji, przy czym
dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w
stanie pierwotnym.

Urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieC urzgdzenia
techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i
urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu
Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej
prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy
rozumie¢ tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje
administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumieC¢ pozwolenie na
budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiorow czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki
i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez
wilasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzeh
i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.



» Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu

w  sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.
* Rejestrze obmiarow - nalezy przez to rozumiec¢ akceptowang

przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

* Laboratorium - nalezy przez to rozumieC laboratorium jednostki
naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci  stosowanych  wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robaot.

» Materiatach - nalezy przez to rozumieC¢ wszelkie materiaty naturalne
i wytwarzane, jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

* Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢
wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

* Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie
polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

* Projektancie - nalezy przez to rozumieC uprawniong osobe prawng lub
fizyczng bedgcg autorem dokumentaciji projektowe;j.

* Przedmiarze robot - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie
przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

» Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiecC ustalenia podane
w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowe;j
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw



pomiarowych do chwili odbioru korn\cowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

* dostarczong przez Zamawiajgcego,

* sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$c robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczehh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spofecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
> zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

Vv

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.



1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany  jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédia uzyskania materiatdow do elementdw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. \Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réoznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéw robét Wykonawca



powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robo6t oraz



poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej
lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wykonywaniu roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane
przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robd6t w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone
w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
i robo6t ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub  ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko



w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw u Zrodta ich
wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6ot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow.

2) Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normag



* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.

3) Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA
z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z §45
ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonogramoéw robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robat,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcym ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkdbw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentaciji projektowej,

* dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badanh z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je



przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie
sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach 1-3
nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robdt,

— protokoty z narad i ustalen,

— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8. Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogqgodlne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed



tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
W umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robdt i| materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych, KNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

8. Odbioér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do budowy
i jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu roboét okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. QOdbidr ostateczny (kohcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1) Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

2) Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ).

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem



zabezpieczenia jakosci (PZJ).

7) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen.

8) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

9) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce
z jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych
(ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe roboét bedg obejmowag:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem
podatku VAT.




10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.z 2019 r.
poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 22003 r. Nr47, poz. 401).



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych Nr 1

Grupa robét: 453 — Roboty instalacyjne w budynkach
Kod Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV):
Kod CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (SST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét dla zadania: ,Wykonanie instalacji fotowoltaicznej budynku Szkoty

”n

Podstawowej w Tarnogrodzie™.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w celu montazu instalacji
fotowoltaiczne;.

1.4. OQOkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi
w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot podano w SO Wymagania
ogolne pkt. 1.5. (kod 45000000).

2. Materialy
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do wykonania instalacji elektrycznej mogg by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji
muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslonych aktualnymi normami. Szczegdétowy wykaz
materiatbw wraz z parametrami technicznymi zawierajg zestawienia wchodzgce
w sktad dokumentaciji — opinii technicznej i czesci kosztorysowe;.



3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaroéwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

4. Transport

Ogdlne wymagania odnosnie transportu wedtug SO Wymagania ogdlne pkt. 4 (kod
45000000).

Transport okablowania i urzgdzen do wykonania instalacji elektrycznej wykonac
zamknietymi srodkami. W czasie transportu materiat nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
wykluczajgcy uszkodzenie. Zaleca sie transportowanie materiatdw oryginalnych
opakowaniach producenta.

Materiaty do wykonania instalacji oswietleniowej nalezy sktadowac¢ na budowie
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi
temperaturami.

5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt.5

Warunki prowadzenia robo6t

Wykonanie rob6t mozna powierzy¢ jedynie firmom specjalistycznym, posiadajgcym
udokumentowane kwalifikacje. Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z arkuszami
normy PN-IEC 60364 prawo budowlane energetyczne — rozporzgdzenie M.P.PiB
(Dz. U 95/8) wytyczne branzowe. Zasilanie wykona¢ przewodami utozonymi pod
tynkiem. Wszystkie kofki stalowe gniazd wtyczkowych, opraw i urzgdzen potgczy¢
w sposob trwaty z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Wykonawca robét
elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia. Ze roboty budowlane zostaty zakoriczone
i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ST cz. budowlanej.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami przez firmy majgce do tego uprawnienia i przeszkolonych ludzi. Po
zakonczeniu robo6t przeprowadzi¢ wymagane przepisami pomiary kontrolne.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Kod ,Wymagania ogoine" pkt 6.



Wymagana jakos¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt.7.

Jednostkg obmiarowa jest:

[m] — kabelki instalacyjne, kucie bruzd i ich zaprawianie,
[szt.] — osprzet (gniazda, wytgczniki, puszki, oprawy),

8. Odbiér robot

Odbidr robot powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogolnymi zawartymi
w SO Wymagania ogdine pkt. 8 (kod 45000000).

Odbior materiatéw i urzgdzen powinien obejmowac¢ zgodnos$ci z przedmiarem oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatbw ich zgodnosci
z wystawionymi przez dostawcéw lub producentéw swiadectwami jakosci atestami,
certyfikatami.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu i urzgdzen z zaswiadczeniem
o jakosci wystawionym przez producenta lub dostawce — powinien by¢ on zbadany
laboratoryjnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania jednostki rob6t ustalana na zasadach
wynikajgcych z przyjetej podstawy wyceny robaot.

Ptaci sie za: [m] kabelkdw i bruzd, [szt.] gniazda, tgczniki, puszki, oprawy, tablice.

Cena obejmuje:
— prace pomiarowe i techniczne,
— zakup i dowdz materiatow,
— wykonanie elementow robdt,
— kontrole prawidtowosci wykonanych robat.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, poz. 2016,
z 2003r. z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

— Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717) i aktami wykonawczymi do tych
ustaw,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

— Instalacje elektryczne PN IEC 60364.

— Rozporzgdzenie M.P.PiB (Dz. U 95/8)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czesé C:
zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1 wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —
czesc D, zeszyt 1i 2: Instalacje elektryczne, wydane przez ITB — Warszawa
2004 .



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych Nr 2

Grupa robét: 093 — Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
Kod Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV):
Kod CPV: 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (SST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych dla zadania: ,Wykonanie instalacji fotowoltaicznej budynku
Szkoty Podstawowej w Tarnogrodzie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres robo6t obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnych dla modutéw fotowoltaicznych,

- montazu modutow fotowoltaicznych,

- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

- Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

- ochrony przepieciowej,

- wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby instalacji PV,
- podtgczenie do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi
w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t podano w SO Wymagania
ogolne pkt. 1.5. (kod 45000000).

2. Materialy
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow
materiatow i urzgdzen pod warunkiem, ze:

* ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same
lub lepsze od parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

» geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatow nie wptywa na przyjete
rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan
projektowych,

* nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie,
zmiany projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego
wyrazem uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,
Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan
poréwnanie parametrow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania), obliczenia (np. rozkfadu natezenia i luminancji oswietlenia,
wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw, Wykonawca
uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

Ogniwa fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach
monokrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym
o grubosci 3,2 mm. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej
Scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem
czynnikéw zewnetrznych.

Dane techniczne modutu 450W

Parametry elektryczne

Gwarancja na modut Liniowa 25 lat - 84,8%
Moc znamionowa 450 W
Sprawno$¢ modutu 20,7%
Napiecie pracy 41,5V
Napiecie obwodu otwartego 49,3V
Prad pracy 10,85 A
Prad zwarcia 11,60 A
Maksymalne zabezpieczenie tahcucha PV 20A
Parametry mechaniczne
Ogniwa 144 szt (6x24); monokrystaliczne
Wymiary moduty 2094 x 1038 x 35 mm
Zakres temperatur pracy -40 + 85 °C

Przewidziano 111 moduty monokrystalicznych o tgcznej mocy 49,95 kWp na dachu
budynku Szkoty Podstawowej w Tarnogrodzie (35 modutdéw — budynek hali
sportowej, 76 modutdéw — budynek szkoty).



Przemiennik czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie
wysokg wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do dynamicznych
warunkow pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony
jest w funkcje ENS, ktoéra odpowiada za potgczenie, ktore bezpiecznie oddziela
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.
Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty
i elektronike przed szkodliwym przepieciem. Jako przemiennik czestotliwosci
przewidziano inwertery AC/DC o mocy zgodnej z dokumentacjg techniczna.

W budynku Szkoty Podstawowej w Tarnogrodzie przyjeto: dwa 3-fazowe falowniki
fotowoltaiczne 20 kW kazdy z dwoma wykorzystanymi wejsciami MPPT.

Dane techniczne inwertera 20 kW

Dane wejsciowe (DC)
Maksymalne napiecie DC 1100V
Napiecie rozpoczecia pracy 250V
Napiecie nominalne 600V
Zakres napie¢ MPPT 200V-1000V
llos¢ MPPT 3
llos¢ ciggow na MPPT 2

Dane wyjsciowe (AC)
Moc wyjsciowa 20 000 W
Maksymalna moc wyjsciowa 22 000 VA
Nominalne napiecie AC 220V - 380V, 230V-400V
Czestotliwos¢ AC 50/60 Hz
Maksymalne natezenie pradu 10,0A
Potgczenie MPPT 3 fazy

Sprawnos¢é
Maksymalna sprawnosé 98,7%
Zabezpieczenia
Roztgcznik DC tak
Ochrona przepieciowa tak
Ochrona przeciwzwarciowa AC tak
Monitoring parametrow sieci tak
Dane ogodlne




Interfejs: USB / Wi-Fi

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIOR; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru. Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub
STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochadd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg.

4. Transport

Ogodlne wymagania odnosnie transportu wedtug SO Wymagania ogélne pkt. 4 (kod
45000000).

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposbéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracacC szczegolng uwage na roztadunek palet
z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatdbw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIOR i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego



uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Podczas
transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwoS¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt.5

Warunki prowadzenia robot

Wykonanie rob6t mozna powierzy¢ jedynie firmom specjalistycznym, posiadajgcym
udokumentowane kwalifikacje. Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z arkuszami
normy PN-IEC 60364 prawo budowlane energetyczne — rozporzadzenie M.P.PiB
(Dz. U 95/8) wytyczne branzowe. Zasilanie wykona¢ przewodami utozonymi pod
tynkiem. Wszystkie kofki stalowe gniazd wtyczkowych, opraw i urzgdzen potgczyc¢
w sposob trwaty z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Wykonawca robét
elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia. Ze roboty budowlane zostaty zakonczone
i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi wymogami ST cz. budowlane;j.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami przez firmy majgce do tego uprawnienia i przeszkolonych ludzi. Po
zakonczeniu robot przeprowadzi¢ wymagane przepisami pomiary kontrolne.

Okablowanie i rozdzielnia

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odporny na
promienie UV oraz wysokg temperature. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢
w korytach. Trasy kablowe wewnagtrz prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do tgczenia
modutow nalezy stosowac kable jednozylowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowac systemowe
akcesoria fgczeniowe - dfawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odporno$¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz). Po
stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji
i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Catos$¢ urzgdzen sktadajgcych sie na jeden generator
nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy. Obudowa
szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb
niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na scianie - osobno rozdzielnica
RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowaé



obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC)
z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

Instalacja fotowoltaiczna

Ogniwa fotowoltaiczne

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentac;ji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki
oraz tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcjg montazu producenta.
Potgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do
potgczen wykorzystac tgczniki wtykowe. Wtasciwie oznaczyc¢ polaryzacje strony DC
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage
podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta porysowaniu.
W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci
geograficznej na ktérej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie
montazu panele nie mogg byc starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania
i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

Przemiennik czestotliwosci

Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonac scisle
wedtug instrukcji producenta. tgczna moc przetwornic nie moze byc¢ nizsza niz moc
znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na
dodatkowych ksztattownikach potgczonych mechanicznie w miejscu wskazanym
w projekcie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny
posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalaciji
fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtdwnej wykona¢ zgodnie ze
schematem dokumentaciji projektowe;.

Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnej,

- izolacja robocza,

- samoczynne wigczenie w uktadzie sieciowym.

Instalacja potgczen wyrownawczych.

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta
skfada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czeséci przewodzgcych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc
przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potaczenia
wyrownawcze gtdbwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gtdbwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu - gtdwnej szyny
uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.



Przeciwpozarowe wytgczenie prgdu

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany
falowniki ma funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia
w rozdzielni gtdwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwojne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik przechodzi
w stan uspienia (wytgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Zadziatanie gtbwnego wytgcznika prgdu spowoduje zanik napiecia i wytgczenie
instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicy RDC poprzez stycznik NO.

Wytgcznik bezpieczenstwa strazakow

Zadaniem roztgcznika PPOZ, jest automatyczne przerwanie obwodu DC,
w przypadku pozaru lub awarii sieci energetycznej, tak aby przewody solarne,
przechodzgce przez budynek nie pozostawaty pod napieciem w przypadku
wystgpienia anomalii. Zasilanie prgdem przemiennym sprawia, ze wytgczenie
napiecia w rozdzielnicy gtownej budynku poskutkuje automatycznym odcieciem
pradu statego od falownika. Powroét zasilania AC spowoduje zatgczenie obwodu DC.
Jest on bezwzglednie wymagany w instalacjach fotowoltaicznych w celu odtgczenia
modutéw od inwertera (stringdw, fancuchéw PV). Rozigcznik ten powinien byé¢
zamontowany w bliskiej odlegtosci od paneli fotowoltaicznych, aby mégt odtgczyc
napiecia na przewodach DC na jak najwiekszej dtugosci.

Wytyczne montazowe dla systemu PV

Moduty montowaé na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych, z elementami ze
stali nierdzewnej przeznaczonych do montazu systemow fotowoltaicznych,
stanowigcych rozwigzanie systemowe.

Dla rzedéw modutow konstrukcja winna sie sktadaé z pionowych ram trojkatnych
oraz poziomych profili 40x40 mm dla montazu modutéw. Catos¢ wyposazona
w elementy montazowe (uchwyty, Sruby, klemy, tgczniki, itp.) wg rozwigzania
producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiada¢é wymagane dopuszczenia
i certyfikaty i nalezy jg montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzié
sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym
zakresie. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt.7.




Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacii
elektrycznej.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewoddw: m;

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

- dla modutow PV: szt., kpl.;

- dla inwerteréw: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢
inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robat.

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam
gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg
(niezaleznie od jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania
zaawansowania robot.

8. Odbioér robot

Odbidr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi
w SO Wymagania ogolne pkt. 8 (kod 45000000).

Odbidr materiatow i urzgdzen powinien obejmowac zgodnosci z przedmiarem oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatbw ich zgodnosci
z wystawionymi przez dostawcow lub producentéw swiadectwami jakosci atestami,
certyfikatami.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktoérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoéine"
pkt 9.

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robdét.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robo6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

- ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,



- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposob podany
w specyfikacji technicznej szczegotowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu
terenu. Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i
pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamowienia. Podstawg pfatnosci jest cena ryczaltowa podana przez
Wykonawce. RoOznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych
a rzeczywistych ilosciach robot nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig
ryzyko Wykonawcy. Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikdw cenotworczych
poszczegolnych robdt.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ustalanie ogoinych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.
7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefnstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.



10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zaktbéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.
13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe
zespoty prgdotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogolne.



28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - CzesS¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.



