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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01

ZAGADNIENIA OGOLNE
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D-01.01.01 Zagadnienia og6lne

1. ZAGADNIENIA OGOLNE

1.1. Wprowadzenie:
Niniejsze opracowanie obejmuje zbidr szczegétowych specyfikacji technicznych warunkéw

wykonania i odbioru wszystkich robdt branzowych przy realizacji placu rekreacyjno — sportowego.
Wymagania okresla sie w zakresie:

a) wtasciwosci materiatow,

b) sposobu i jakosci wykonania robét,

c) odbioru prawidtowosci wykonania robdt zgodnych z zatozeniami projektowymi.

1.2. Podstawa opracowania:
Specyfikacja techniczna opracowana zostata na podstawie:

a) Projektu Budowlanego inwestycji,

b) przedmiaru robét,

c) pomiardw inwentaryzacyjnych w terenie objetym opracowaniem,
d) uzgodnien z Zamawiajacym.

1.3. Wymagania ogdlne do realizacji robét:
Realizacja robot zwigzanych z inwestycjg musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom

techniczno — budowlanym oraz prawnym na dzien realizacji zadania inwestycyjnego, zaréwno
dotyczgcym catosci inwestycji, jak i samych technologii wykonywania robdt. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci na przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska oraz
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw oraz wymogoéw wtadz samorzadowych i administracyjnych.

Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w nastepujgcych normach:

- PN-EN 16630:2015-06 Wyposazenie sitowni plenerowych zainstalowane na state. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.
- Grupa norm PN-EN 1176 odnoszacych sie do wyposazenia publicznych placow zabaw oraz
okreslajgce wymogi dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw:

a) PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 1: Ogdlne wyma-
gania bezpieczenstwa i metody badan.

b) PN-EN 1176-2:2009 Wyposazenie placoéw zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 2: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

c) PN-EN 1176-3:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 3: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.

d) PN-EN 1176-5:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 5: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

e) PN-EN 1176-6:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 6: Dodatkowe wy-
magania bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych.

f) PN-EN 1176-7:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 7: Wytyczne insta-
lowania, sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.

g) PN-EN 1176-10:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 10: Dodatkowe
wymagania bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do za-
baw.

h) PN-EN 1177:2009 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki. Wyznaczanie kry-
tycznej wysokosci upadku.
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D-01.01.01 Zagadnienia ogdlne

Dodatkowo catos$¢ realizacji robét musi by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe] oraz aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych
wprowadzanie wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania robdt zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.4. Dokumentacja projektowa:

Wykonawca robdt, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzi¢
dokumentacje projektowg pod wzgledem mozliwosci technicznych realizacji zadania zgodnie
z przepisami BHB stosowaniem materiatow i urzadzen zgodnych ze specyfikacja techniczng
dokumentacji projektowe;.

1.5. Zmiany rozwigzan projektowych i materiatowych:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktore nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny by¢ dokonane
wyfacznie na pisSmie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta dokumentacji projektowe;j.
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza sie wprowadzenia zmian poza
nastepujgcymi przypadkami:

a) gdy wyroéb zostat wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,

b)gdy  zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady i stwarza bezposrednie

zagrozenie dla zdrowia i zycia uzytkownikow.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji techniczno — projektowej nie mogg powodowacd
obnizenia jakosci, zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej, zwiekszenia kosztéw eksploatacji
oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwigzan projektowych.
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D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wyma-

gania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z rozbiorkg elementdw pasa drogowego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania

ogolne”

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet poda-
ny ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
— spycharki,

— tfadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementdéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozina wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony
w ST lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodo-
wania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powi-
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nien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powin-
ny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni po-
winno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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D-01.01.01a

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Kod CPV:45111200-0
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako-
wanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

2.2. Odtworzenie osi trasy
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

Kod CPV:45111200-0,45112500-0
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

2.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

2.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe t jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV :45111200-0,45112500-0
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wyko-

nania i odbioru robodt ziemnych.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac+1cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

2.2. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wy-
kona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar ro-
bot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugo-
trwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

2.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci kor- Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3

pusu ziemnego
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m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co10mna

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10
Pomiar szerokosci dna

2 ) m na fukach o R > 100 m co 50 m na tukach
rowow
0R <100 m
Pomiar rzednych po-
3 wierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
Pomiar pochylenia
4
skarp
5 Pomiar réwnosci po-

wierzchni korpusu
6 | Pomiar rdwnosci skarp

Pomiar spadku podtuz-
7 | nego powierzchni kor-
pusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
co 5 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej
Badanie zageszczenia

; utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
gruntu

trzech punktach na 10 m? warstwy

3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3

cm lub +1 cm.

3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdéznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci po-

chylenia wyrazonego tangensem kata.

3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

3.7. Spadek podtuiny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozo-
nym dla kategorii ruchu KR1. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika za-
geszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.
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3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specy-
fikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1. Normy
1. -B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN- 04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

vk W

4.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01
WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Kod CPV :45112500-0
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1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja
projektowsq i SST.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robdt

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowany
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noshosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetfniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla konstrukcji podtoza

Gérna warstwa o grubosci

20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
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zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 3.2.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

KOD CPV :45233140-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesdniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wie-
cejniz+10cmi-5cm.

3.2. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja

projektows z tolerancjg + 0,5%.

3.4. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz niz+5cm.

3.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie

powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla pierwszej i 0,98 dla drugiej warstwy..

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 nie powinna byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

Kod CPV :45233140-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych s3a:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
c) geowtdkniny.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw ods3aczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2 lub  kruszywo drobne 0/2 f; wg PN-EN
13242+A1:20010

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i Il.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajg-
cej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpo-
czecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

3.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

4. BADANIA W CZASIE ROBOT

4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy lraznalOm
2 |Réwno$é podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢é poprzeczna lraznalOm
4 |Spadki poprzeczne ™) 1 raz na 10m

L. co 5 m w osi nawierzchni
5 |Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w|co5 m w osijezdni
planie ™

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 10 m?

8 |Zageszczenie kruszywa |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 10 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

4.3. Rownos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajace] i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowq tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,

-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzyc¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

4.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.9. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne doty-
czace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza (warstwy
mrozoochronnej) z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
2. SPRZET

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabil-
nie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

3.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nie-
wiasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz-
czu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
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3.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzy-
niera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgot-
nym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wy-
konaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
InZzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia podbu-
liczba ba- | yowy lub ulepszonego pod-

danna iz przypadajaca
dziennej | na jedno badanie
dziatce ro-

boczej

1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

Ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu V) 2 50 m?

4 | Jednorodnos$c i gleboko$é wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
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6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego pod- 1 m?
loza

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
2 prébki 100 m?

8 | Mrozoodpornosé ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lot-
nymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

4.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszcze-
golnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

4.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

4.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

4.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwie-
nia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszo-

nego podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

4.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

4.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

4.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Préb-
ki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagesz-
czeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 lub 42 dniach przechowywania.

4.3.9. Mrozoodpornos¢é
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawa-
nych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST do-
tyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powi-
nien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podtoza.

4.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
4.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

4.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

4.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

4.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mir:)i;ndaall?]ai c:s;ti(;t::;/vv\:)éé
1 Szerokosc¢ 5 przekrojéw

2 Réwnos¢ podiuzna W sposcb ciagty

3 Réwnos¢ poprzeczna 5 przekrojéw

4 | Spadki poprzeczne® 5przekrojéw

5 | Rzedne wysokosciowe co3m

6 Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 5 punktach

podtoza

4.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

4.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub pla-
nografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa z tolerancjg + 0,5 %.

4.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

4.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi pro-
jektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

4.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wie-
cej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

4.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

4.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 4.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien po-
szerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

4.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla po-
szczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim za-
geszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-
nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtébwnie ze skrystali-
zowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schta-
dzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizo-
wanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chto-
dzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
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i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, War-
szawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolne-
go) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d row-
nym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfalto-
wych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje naj-
wieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcig-
zeh z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej,
ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) de-
klarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkgiji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne tamane zgodne z wymaganiami dokumentaciji
projektowej.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIiORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) ustali¢ lokalizacje robdt,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz usta-
lenia danych wysokosciowych,

c) usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

e) zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem

robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca powinien wy-

kona¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-
nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okres$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, roz-

ktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru In-

westorskiego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie miesza-
nek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg la-
boratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia po-
danych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadun-
kowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kru-
szywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej war-
stwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wie-
cej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
Zz zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnoéci optymal-
nej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszo-
na przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mie-
szanke nalezy osuszyc.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profi-
lowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtad-
kich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ob-
owigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy wigzgcej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zaimpregno-
waé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasci-
wosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestor-

skiego do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic te- Wg pktu 5
1 |[renu robét z dokumentacjg projek- lraz i dokumentaciji projekto-
towg wej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
Dla kazdej partii kru-
3 | Wtasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg normy
Zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn§j Wg normy
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W.artosc QBR po zageszczeniu 10 prébek Jw.
mieszanki na 3 000 m?
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspek- Jw.
tora
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspek- Jw.
tora
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

0 Wyszczegdblnienie badan i er’u’mbalga ,C_ZeStOt_h' D | dchviki
p. pomiaréw wosc¢ ba ?n i pomia- opuszczalne odchyiki
row
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, 5 cm (rozmce _Od
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podituzna Wq [21] Wg [21]
3 |Réwnosé poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna to-
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km lerancja od spadkéw pro-
jektowych)
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5 |Rzedne wysokosciowe W [21] W [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Pr;esumeme _Od oS pro-
jektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Ro6znice od grubosci pro-
7 | Grubos¢ warstwy dzialce roboczej, lecz jektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzagdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-

wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

szenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-

nikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarza-
dzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01a

Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, two-
rzgc stabilne i trwate struktury.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie

i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, za-
pewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do war-
stwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawie-
rajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrau-
liczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podto-
za.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiera-
jaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca przenoszenie obcigzenh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztucz-
ny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrysta-
lizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schta-
dzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystali-
zowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszy-
wo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, War-
szawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolne-
go) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d row-
nym

0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyska-
nie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania roboét
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.1.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

- cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
2.1.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszo-
nych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement nie-
spaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.1.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.1.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednio-
ne w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aproba-
ty technicznej.

2.1.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspek-

tora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysoko-
sci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych
i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsy-
py i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 52



http://www.arpot.pl/

D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcédw, nie powodu-
jac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
¢) odcinek proébny,

d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustale-
nia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na pod-
tozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaC grubosci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mo-
bilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
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przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek ko-
nieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej za-
geszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unika-
jacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwa-
dratowe lub prostokgtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleh dokumentacji projekto-
wej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europej-
skich i krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cemen-
tem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istnie-
jacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wy-
konane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica

1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze’s:totll- Wartosci dopuszczalne
wos¢ ba-
dan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robot z dokumentacjg lraz i dokumentacji projekto-
projektowg wej
2 | Roboty przygotowawcze Oceg; ca W(g pktu 5
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej Wg WT-5
zmianie kru-
szywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu o PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Wg WT-5
: o . Wilgotnos¢ optymalna
7 | Wilgot k Jw. .
ilgotno$¢ mieszanki w. 2 tolerancia +10%, -20%
8 |Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
Z i t ie-
g |<A9eszezenic warstwy mie Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
szanki
10 Qz'nacz.enle wytrzymatosci na| 3 probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. L Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora Wg WT-5
12 V\_/ykoname robot wykoncze- Ocena ciagta Wedtug punktu 5
niowych

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegol-
nienie badan i
pomiaréw

Lp.

Minimalna czestotli-
wos¢ badan i pomia-
row

Dopuszczalne odchyiki

1 |[Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 |Rownos¢ podituzna wg [26] wg [26]

3 |Rownos¢ po- wg [26] wg [26]
przeczna

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *+ 0,5% dopuszczalna tole-
K rancia od dokumentacii

projektowe;j

5 |Rzedne wysoko- wg [26] wg [26]
Sciowe

6 |Uksztattowanie osi co 100 m Przesuniecie od osi projek-
w planie ? towanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ podbudo-
wy

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na
2000 m?

Réznice od grubosci pro-
jektowanej:
+10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
z dokumentacjg projektows,
wszystkie pomiary

Roboty uznaje
i wymaganiami

sie

za wykonane
Inspektora Nadzoru

zgodnie
Inwestorskiego, jezeli

z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen

pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-

2
21. PN-EN 13286-

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem pod-
toza

Cement — Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cemen-
téw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i oce-
na przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
séw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wycia-
goéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Meto-
dy okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Me-
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cementem

22.

23.

24.

10.3.

41

PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-
1

PN-EN 14227-
10

Inne dokumenty

25.

26.

27.

toda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Me-
toda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mie-
szanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na dro-
gach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
W-WA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od produ-
centa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmo-
wania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kota-
mi pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-
cych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc po-
Zostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypet-
niacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoro-
tlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgiji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07.
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Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w

tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, Aclts |  °0/70.70/100

MG 50/70-54/64

KR3— KR4 | AC8S. AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania po-

dane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci 50/70 70/100
badania
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, e PN-EN 22592 230 230
o [67]
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow roz- PN-EN 12592
puszczalnych,
% m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), [29]
% m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po sta- % PN-EN 1426 50 46
rzeniu, nie mniej niz [20]
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7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.eratyra} famliwosci Fraassa, e PN-EN 12593 8 10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

W . Metod sed Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
ymaganie eloca e 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé
. wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
podstawowe badania nostka ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w po- | Penetracja PN-EN 1426
Srednich  temperatu- 20 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
rach eksploatacyjnych | \ 25°C [20]
Konsystencja w wy-
sokich temperatu- T_em_peratura miek- | PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5 > 80 )
rach eksploa- | nienia [21]
tacyjnych
i iaga-ni TBR®
(metoc 3 eyl | PIVEN 13589 3 2
me-trem rozciqunie [60] = PN- Yem? 2 6 ( i
-trem, o o w
50 mm/min) EN 13703 [61] w5°C w 10°C 10°C)
Kohezja Zzz;‘ia;ga“‘esocbe(zrzo' PN-EN 13587
o W X OZ(') [58] PN- | Jcm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
clagame EN 13703 [61]
mm/min)
Wahadto Vla_ht (me- | PN-EN 13588 Jem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
to-da uderzenia) [59]
tatos¢ kon- . - -
Statosc kon Zmiana masy PN-EN 12607 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
1[29]
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 0
na starzenie) [20] & =60 / = 60 ! = 60 !
Wzrost tem-peratur PN-EN 1427
wg PN-EN 12607-1 S P y °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [21]
[29]
PN-EN ISO
$ci Sci ° > > >
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [68] Cc >235 3 >235 3 >235 3
_ TerTlperatura famli- [ PN-EN 12593 oc <15 7 <15 7 <18 8
Wymagania wosci [25]
Naowrot sprezysty w | PN-EN 13398 =70 3 > 80 5 > 80 5
Dodatkowe 25°C %
Nawrot sprezysty w [56] NR?2 0 NR?2 0 TBR® 1
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10°C
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [64] Punkt °C NR? NR? 0 NR?
5.1.9
. PN-EN 13399
Stabilno$¢  magazy- [57]
nowania. R.(')an'ca oc <5 <5 2 <5
temperatur mieknie-
- PN-EN 1427
nia
[21]
PN-EN 13399
Stabilno$¢  magazy- [57]
nowania. Réznica 0,1 mm NR®? NR? 0 NR®?
penetracji PN-EN 1426
[20]
Spadek' tem- .peratu- PN-EN 12607-
ry migknienia po
- 1[28]
starzeniu wg PN-EN . b b b
12607 Cc TBR TBR 1 TBR
PN-EN 1427
Wymagania
ymag 1 [29] [21]
Nawr6t spre-zysty w
PN-EN 12607-
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg 1[29] >50 >60 3 >60
PN-EN 12607-1 [29] %
0
Nawr6t spre-zysty w
10°C po starzeniu wg PN_E';613398 NR? 0 NR? 0 TBRP
PN-EN 12607-1 [29] [56]

2NR - No Requirements (brak wymagan)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-TZI\:)]M% 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_T;]MZ? 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924- | +0,3 do 3
2 [63] +2,0
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >2
P P ¢ 2592 [68] =250
5 | Rozpuszczalnoéé % PN-EN 12592 > 099 () 2
[24] —
6 | Temperatura lamliwo$ci Fra- PN-EN 12593 5)
°C <-17
assa [25]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak wy- 0
135°C [26] magan
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Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozc?staia penetracja po sta- % PN-EN 1426 > 50 2
rzeniu [20]
10 | Wzrost temp. migknienia po oc PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'}IZ;GO?' <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automa-
tyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po-
Sredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49]
I WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

! i?]arﬁ;igézrxffm:iz'\' 9331 Gegsiao Gc90/20 Gc0/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasis Gasi1s Gasits
nie wigksze niz wedlug kategorii: oot Gau/ts
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Gaons
Gao175
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933- f, f, f,
1[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 Fl2o lub Sl2o
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Slzs Fl2o lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w C dertaromana Cosn Cosn
kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnia-
nie wedlug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymia-
rze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz: LAso LAso LA2s
! Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
WEdhlg PN-EN 109-7-8 [17] (dOtyCZy PSVas PSVbekiarowana, PSV50*)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie
fizsza nz. nie mniej niz 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- deklarowana deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez  produ-
przez producenta
producenta centa
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowana deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez  produ-
przez producenta
producenta centa
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie
WyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana ka- SBLa SBLA SBLa
tegoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [ ny przez przez produ-
[4] producenta przez producenta centa
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie we-
dhlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; ka- mepc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
tegoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana | wymagana odpor- | wymagana od-
piecowego chtodzonego powietrzem d ., ., .,
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 10.1; | ©°POmose 1ose pornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie- | wymagana | wymagana odpor- | wymagana od-
cowego chlodzonego powietrzem | odpornosé¢ nos¢ pornosé
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wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35 V35 V35

Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczenio-
wo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw gru-
bych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno-
sci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarni.enie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedlug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kate- f1
goria nie wyzsza niz:

4 Jgkoéc’ .py%évs./.wedmg PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. | deklarowana przez produ-
7,81lub 9: centa

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, | deklarowana przez produ-
81lub9 centa

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mipc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 | +KR6

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
. .. .. GtcNR Gr1c20 Grc20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
o . f16
[5], kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana
nizsza niz: Ecs30 Ecs30

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mipc0,1
Wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] | Zgodnic 2 tab“cq[ig]‘” PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: -

3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 | Gegstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
nym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 V2g/45
[13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug

PN-EN 13179-1 [54], wymagana Katego- Ares8/25
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ria:

7 | Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: Woto

8 | Zawartos¢ CaCOsz w wypelniaczu wa-
piennym wedlug PN-EN 196-2 [2], kate- CCxo
goria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wy-
pelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNoeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowi-
ska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcqg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucz-
nym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfal-
towego [69]

Wymiar kruszywa
Wilasciwosci kruszywa
214; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fos
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVso
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; ol
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujg-
cego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineral-
no-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla kon-
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kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, me-
toda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicz-
nych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy sto-
sowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw skfadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci po-
winno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature pro-
dukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ru-
chu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabli-
cach 11i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Ze?w.artoéc::k)leplszcza, Brming.2 Bming.o Bmins.s
minimum

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins,g
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoéci mie-
szanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
Inng gestose (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza po-
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dang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowe] do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ru-
chu KR1 + KR2 [70]

Warunki za-

geszczania wg
Wiasciwo$é PN-EN Metoda i warunki ba- AC5S ACS8S AC11S

dania
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wol- PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0

nych przestrzeni C.1.2,ubijanie,

2x '
50 uderzen 0.4 Vimax3,0 Vmax3,0 Vimax3,0

Wolne prze-
strzenie wypet- | C.1.2,ubijanie,
nione lepisz- | 2x50 uderzen
czem

PN-EN 12697-8 [35], | VFBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s

p.5 VFBmax93 VFBmaxQS VFBmaxQS

Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
W mieszance 2x50 uderzen
mineralnej

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
p.5

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, [ 40°C z jednym cyklem

dziatanie wody?® | 2x35 uderzen zamrazania, ITSR9o ITSReo ITSRgo

badanie w 25°C

8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ru-
chu KR3 + KR4 [70]

Warunki za-

geszczania
Wiasciwo$é wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S

13108-20
[52]
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C.1.2,
Zawarto$¢ wol- Vminz, Vminz,
i I PN-EN 12697-8 [35], p. 4
nych przestrzeni | ubijanie, Vv vV
2x75 uderzen mexd mexd
PN-EN 12697-22[40],
Odpornos¢  na 1(3.1.29, wa- WTSaIR 0,15 WTSaIr 0,15
deformacje owanie, metoda B w powietrzu, PN-
trwate @ © Pos-P EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaIro,o PRDaIrg,0
%700 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37], prze-
C.11, . .
. chowywanie w 40°C z jed-
Odporno$¢  na o o ITSR ITSR
dziatanie wody | ubijanie, nym cyklem zamrazania, 90 90
2735 uderzen badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalaczniku 1

©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ru-

chu KR5 + KR6 [70]

Warunki za-
geszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawarto$¢ wol- PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
nych przestrze- | ubijanie,
ni p. 4 Vmax4 Vmaxa
2x75 uderzen
Odpornoé¢  ma | ©120 Walo- | oy BN 12697.22, metoda B w | VTOAR | WTSamo 1o
deformacije wanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ®*°
trwate @ © D.1.6,60°C, 1 kli [52 PRD
watle Pos-P1oo 6,60°C, 10 000 cykKli [52] PRDAR?0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, Wywar_"e W4O C z jednym cyklem ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen | 24T osana, % %
badanie w 25°C ®
d d
Wspotczynnik ) Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Qu270 Qu270
luminacji 2 2014 [70] Qe>90° Qe>90°
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9 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

w zalgczniku 1.

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym  sterowaniem  produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zacho-
wanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wy-
tworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21
Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygoto-
wywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy
0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwia-
jace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoce-
niem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczy-
mi w zaleznoséci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojem-
niki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzch-
nie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zama-
wiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

O zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
O proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralne;j,
\ punkty graniczne uziarnienia,
\ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich
z wymaganiami specyfikacji,
\ wyniki badan dotyczacych fizycznych wtadciwosci kruszywa,
[ temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej do-
kumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana re-
cepta laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w petni reprezentatywnych prébkach materia-
téw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej po-
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szczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre-
slonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badah typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo nie-
zalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikbéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole ma-
szyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakta-
dowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze prze-
kraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura do-
tyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 76



http://www.arpot.pl/

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania do-
datkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem sko-
ordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy war-
stwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-

ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod war-
stwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungg.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kaz-
dej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedto-
zonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu za-
leca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje za-
wartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powin-
ny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi pod-
stawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyc¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badah zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odci-
nek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robodt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji pro-
jektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynie-
rem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasad-
niczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera tech-
nologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem war-
stwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ogra-
niczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warun-
kach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;j
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem
w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potfgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réz-
nym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku po-
przecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow ko-
lejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢é wykonane w stre-
fie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co naj-
mniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowe;j
powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolej-
nosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
pofgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakohczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtu-
gosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz na-
lezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
z pktem 2.6.
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzch-
nie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to po-
wierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeh ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocag odpowiednich srod-
kow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢é rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng po-
wierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly za-
brudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nie-
uszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli kra-
wedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpo-
wiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokoséci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do prze-
znaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy es-
tetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnige gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawa-
towac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno do-
stepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed ha-
tasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbani-
zowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowla-
nym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materia-
téw wykonane przez dostawcéw itp.),

[l ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-

Cji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac
i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegol-
nych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczb"’} ba-
an
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] | I na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- [ PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia
[63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj-

sciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcz- PN-EN 12697-8 [35]
nie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartoéci  wolnych  przestrzeni | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-
Vmax<7% (obowiazkowa) EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym. Ge¢stos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w 1
wodzie
WraZliwoéc’ na dzia%anie wody (po- PN-EN 12697-12 [37] 1
wigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa- | maly aparat, metoda B w powie-
nego do maksymalnego obciazenia | trzu, przy wymaganej tempera-
osi ponizej 130 kN turze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg kry-
terium opartym na czteropunktowym | PN-EN 12697-24 [41], zalgcz- 1
zginaniu nik D
Odpm_‘noéc’ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na s$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadze-

niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

O uptywu trzech lat,

0 zmiany zfoza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
|

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z naste-
pujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na roz-

drabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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[ zmiany rodzaju lepiszcza,
O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnio-
ne przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wy-
maganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wy-
petniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfad-
nikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy as-
faltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwier-
dzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier mo-
ze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-
nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia-
tow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobiera-
niem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wy-
konanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych pré-
bek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodag nadzo-
ru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro-
dukgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie
moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaC wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponad-
to nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor, potysk, za-
pach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwo$ci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mo-
gg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub doku-
mentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze od-
biega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgled-
niajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycz-
nej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
_ 1 2 od 3 od5 od9 20
Kruszywo o wymiarze
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mie- |, , £3.6 32 £2.9 24 | 20
szanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mie- +3.0 +2.7 +24 +21 +1.8 +15
szanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mie- | 5 +4.4 +3.9 +3.4 27 | %20
szanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mie- |, , £3.6 £33 £2.9 25 | 20
szanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 8 +5 | 67 +47| 58 +45| 51 +43| -44 +41| 440
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(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube

-9+50| -76 +50 | -6,8 +50 | -6,1 +50 | -5,5 +5,0

+5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyt-
ka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopusz-
czalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21).
Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
1 > | od3do | ©45 | 0d9 20
4 do 8% do 199
Mieszanki grubo- 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
ziarniste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
ziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzie-
tych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopusz-
czalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mie-
szanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy

22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
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PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscie-
tacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mi-
neralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki robocze;j
i rozpoczgc¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do za-
sobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jed-
norodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Do-
tyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wiskaznik za- Zawarto$¢ _wolnych
Typ i wymiar mieszanki geszezenia prsztijitgze[;‘/:)("\\l’/\"/‘;?r'
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudo-
wanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci war-
stwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé od-
cinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robo-
czg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki Warstwa as-
arunki oceny faltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag [ 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoséci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ru-
chu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyz-
szych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Za-
sady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze na-
wierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla-
cow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réownowazng uzyciu taty i klina z wy-
korzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwno-
sci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim po-
winny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtu-
gosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci po-
przecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wy-
konane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z doku-
mentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wig-
zgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczal-
nych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na war-
tos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody réownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcag przeliczenie wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej bloka-
dzie kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wy-
mienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéznieniem. Uzy-
skane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po prze-
cinku
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Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodaj-
ny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(y) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢é ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedza-
jacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomia-
réw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i krawezni-
kow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.0l1la Pofgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych

w niniejszej ST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i termi-
nologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Ozna-
czanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-
centowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-5
34. PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wy-
petniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obec-
nosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
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ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 41: Odporno$¢ na ptyny za-
pobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko-
Sciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton as-
faltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktado-
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wa kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metodg testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
13924-2:2014- poprawka do Polskiej Normy
4/Ap1:2014-07
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody-
fikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfi-
14023:2011/Apl kowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego ty-

gla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dy-
rektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Za-
rzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

biuro projektowe ARPOT, K. Grosiak, K. Potocki, Spétka Jawna,
ul. Lubelska 7, 23-400 Bitgoraj; www.arpot.pl; e-mail:sekretariat@arpot.pl 97



http://www.arpot.pl/




D-06.01.01

Humusowanie i obsianie powierzchni biologicznie czynnych

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

HUMUSOWANIE | OBSIANIE POWIERZCHNI
BIOLOGICZNIE CZYNNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem
i obsianiem powierzchni biologicznie czynnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwatym humusowaniem i obsianiem powierzchni biologicznie czynnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicz-
nych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro-
slinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabie-
niem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptyn-
nych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okry-
we roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWIORB sa:
— Zziemia urodzajna,

— nasiona traw.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna po-
winna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen ob-
cych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.
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2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale-
ca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptlyt ubijajgcych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostep-
nych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylko-

watych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.1),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
poditoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia ero-
zyjne ani lokalne zsuwy.

Na powierzchni i w warstwie o grubosci min 10 cm warstwy wierzchniej nie mogg znajdowac sie
zadne zanieczyszczenia obce jak réwniez odpady gruzu, kruszywa o srednicy wiekszej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni biologicznie czynnych humusowanych i obsianych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Na dzien odbioru kohcowego robot wymagane jest uzyskanie zadarnienia trawy na poziomie nie
mniejszym niz 90%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania powierzchni biologicznie czynnych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wobudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgod-
nosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV :45233250-6
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

2.1.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zar:ﬁl(cz Wymaganie
normy
1 | Ksztailt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugosé szerokosé Réznica
mm od zadeklarowanych grubosé pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 + | miarami
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100 mm 3 gru-bosci,
2 +3 +3 * | tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukiosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc¢ na F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczgcego mniejszego

niz 250 N/mm dtugosci rozlupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/500
0 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwar-
stwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z prébka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
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moze by¢ warstwa odbiorce,

Scieralna lub caty element) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materia-
ty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kau-
czukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke ce-
mentowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byc¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

3.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 .

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

3.3. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa

odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
»Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.
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3.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada aprobate techniczna.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowied-
nimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

o szerokosci do 3 m: +1cm,

o szerokosSci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: £5 cm.

4.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych po-
lega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

4.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami niniejszej
SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
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sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

4.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

4.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

4.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

4.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
Nalezy stosowa¢ obrzeza chodnikowe zgodne z dokumentacjg projektows.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osig-
gnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami do-
kumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczo-
nych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekto-
rowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Spraw-
dzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne
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Nawierzchnia poliuretanowa biezni boiska

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-08b

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
BIEZNI BOISKA SPORTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sportowej nawierzchni poliuretanowej na biezni boi-
ska sportowego przy ul. Szkolnej w Tarnogrodzie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem sportowej nawierzchni poliuretanowej z bieznig
i nabiegiem do skoku w dal.

Wyodrebnic nalezy:

a) wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego wraz z warstwg nawierzchni
bitumicznej pod nawierzchnie poliuretanowa,

b) wykonanie warstwy nosnej jako mieszaniny granulatu gumowego i lepiszcza poliuretano-
wego gr. okoto 10 mm;

C) wykonanie nawierzchni systemu poliuretanowego zmieszanego z granulatem EPDM me-

chanicznie za pomocg natrysku o gr. okoto 3 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreslenia-
mi podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Poliuretan - nawierzchnia sportowa poliuretanowo - gumowa wykonywana metodg natrysku lub
w postaci prefabrykowanych mat.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5. Wykonawca ro-
bot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Umowg i poleceniami In-
spektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu wg w/w ustalen. Wybrany i zaakceptowa-
ny rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Oznaczenia materiatow i elementéw niezbednych do wykonania nawierzchni powinny byé zgodne
z normami wyrobow, w ktorych podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny zawiera¢
np. dane identyfikacyjne:

a) okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

b) petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowa,

C) symbol handlowy wyrobu,

d) date produkgiji,

e) okres gwarancji — np. w przypadku komponentéw poliuretanowych, przy czym okres prac
powinien sie konczy¢ przed okresem gwarancji wyrobu,

f) zakres i warunki stosowania — np. w przypadku komponentow poliuretanowych do jakich
warstw nawierzchni sg przeznaczone,

0) warunki sktadowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnosciowe.
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Nalezy sprawdzi¢ czy ilos¢ dostarczonych materiatéw jest zgodna ze zuzyciem okreslonym w kar-
cie technicznej Producenta wyrobu.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg produ-
centa. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narazeniem na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych.

Catos¢ nawierzchni (wraz z podbudowg) ma charakter nieprzepuszczalny dla wody i posiadac
zwarta strukture. Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw : nosnej ( elastycznej ) i uzytkowej .
Warstwa nosna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Tak wykonang war-
stwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktéra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granula-
tem EPDM. Czynnos¢ tg wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny przy uzyciu specjalnej natry-
skarki. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami poliuretanowymi metodg
natrysku.

Produkt powinien posiadac nastepujgce dokumenty:

a) Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

b) Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

C) Badania na zgodnos¢ z norma PN-EN 14877:2014 lub rekomendacja techniczna bgdz
aprobata techniczna ITB.

d) Aktualne badania na zawartosc¢ pierwiastkéw sladowych.

Dodatkowo — wykonawca rob6t musi posiada¢ autoryzacje producenta materiatéw na wykonywa-
nie nawierzchni poliuretanowe;j.
Wymagania normy PN-EN 14877:2014 przedstawia ponizsza tabela:

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poliuretanowej
Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny byé prowadzone przez odpowiednio wy-
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kwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi prze-
pisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce za-
chowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusz-
czone do robdt.

Przy wykonywaniu nawierzchni poliuretanowych najczesciej wykorzystywanym sprzetem jest:

a) ukfadarka mas poliuretanowych,

b) mieszalnik systemow poliuretanowych,

c) natryskarka systeméw poliuretanowych,

d) urzadzenie do malowania linii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywania robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac pro-
wadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w tere-
nie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki wstepne.

Warunki przygotowywania poszczegoélnych wyrobéw do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania
powinna okreslac¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta.
Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowa-
nym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajgcym wymagania polskich przepisow budowlanych oraz
wiasciwosci techniczno-uzytkowe wyrobow. Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ wa-
runkéw bezpiecznego stosowania wyrobow podanych przez Producenta w kartach charakterystyki
wyrobdéw, opracowanych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w
sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym, SST, PZT,
harmonogramem robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.3. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni.

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegac¢, aby wilgotno$¢ otoczenia oscy-
lowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wieksza o co najmniej 3°C od
panujgcej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest state monitorowanie warun-
kéw atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy.

Podtoze powinno by¢ suche, wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, bfota, piasku itp. Nie
moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

5.4. Skladowanie.

Wymagania ogolne dotyczgce przechowywania, transportu, warunkow dostaw i sktadowania ma-
teriatow i wyrobow. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda uzyte do budowy, byty
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosé do robot oraz by
byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Sposéb i miejsce czasowego sktadowania mate-
riatdbw powinny zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

5.5. Montaz.

Warstwa stabilizujgca:

Elastyczna, bezspoinowa warstwa mineralno-syntetyczna jako warstwa podktadowa (mata) i stabi-
lizujgca, uktadana maszynowo za pomocg ukfadarki do mas poliuretanowych. Stanowi podkfad
pod wiasciwe poliuretanowe nawierzchnie zewnetrzne. Warstwe elastyczng uktada sie na odpo-
wiednio przygotowanej podbudowie. Niweluje wszelkie jej nierownosci. Warstwa stabilizujgca wy-
kona z mieszanki granulatu SBR frakcji 1-4mm, zwiru ptukanego frakcji 2-8 mm i kleju poliureta-
nowego. (W tym przypadku nie wystepuje).

Warstwa nosna elastyczna:

Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potgczonego lepiszczem poliureta-
nowym, jednosktadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki
mas poliuretanowych . Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mik-
serze. Grubos¢ warstwy okoto 10 mm.

Warstwa uzytkowa:

Warstwa ta stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy , ktory nalezy zmiesza¢ z granulatem
EPDM o granulacji 0,5 -1,5 mm. Czynnos$¢ tg wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla two-
rzyw. Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mecha-
niczny (grubos$¢ wynosi ok. 3 mm).

Dopuszczalne odchyiki (fgcznie w-wy nosnej i uzytkowej) + / - 1 mm. Pomiary kontrolne — 1 po-
miar na 100 m? powierzchni + miejsca watpliwe uznane przez inspektora nadzoru. Warto$¢ $red-
nia odchytek do +/- 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Szczegoty i sposob prowadzenia badan nawierzchni sportowej poliuretanowej podajg wa-
runki techniczne wykonania i odbioru nawierzchni sportowej wydane przez producenta
nawierzchni.

Badania kontrolne obejmuja:

a) sprawdzenie deklaracji zgodnosci,

b) pomierzenie ptaszczyzny boiska,

c) sprawdzenie wtasciwej przyczepnosci poszczegolnych warstw nawierzchni,

d) sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1. Kontrola miedzyoperacyjna.

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowac sprawdzenie:

a) grubosci poszczegdlnych warstw za pomocg niwelatora lub grubosciomierza - powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta okreslonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projek-
tem technicznym,

b) prawidtowego uwatowania warstw — brak wykruszania sie warstwy gorne;j.

6.2. Kontrola koncowa.

Kontrola koncowa wykonania nawierzchni powinna obejmowacé sprawdzenie:

a) stanu podtoza na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych;

b) jakosci materiatéw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow;

c) zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczng lub umows (przez ogledziny i pomiary),

d) prawidtowosci wykonania przez wizualng ocene z wysokosci 1m w rozproszonym swietle
dziennym i ocene:
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— Stanu czystosci - nie powinny wystepowac zabrudzenia ani pozostatosci po zakonczonych
pracach,
— Poprawnosci utozenia - brak pofalowan nawierzchni i odstajgcych brzegow,
e) prawidtowos$¢ wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiaréw:
— Rownosci - dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny poziomej nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych wg PN-EN 14877:2014

Postepowanie w przypadku wykonania nawierzchni o zmniejszonych grubosciach w sto-
sunku do zatozen projektowych:

Dla warstwy wierzchniej grubosci tgcznej 13 mm. W przypadku sredniej odchytki grubosci warstwy
ponizej 0 — potrgcenie 10% wartosci nawierzchni za kazdy 1 mm pocienienia warstwy. W przy-
padku zmniejszenia Sredniej grubo$ci wiecej niz 3 mm nawierzchnie uznaje sie za wadliwg prze-
znaczong do wymiany na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7. Jednostkg obmiarowg jest 1m?
(metr kwadratowy) wykonanej nhawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.8

Odbioru robét nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt 6. Roboty uznaje sie za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
szczegotowego obmiaru. Zadna z cze$ci robét budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz ryczattowo, na zasadach okreslonych w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces) wraz z pézniejszymi zmianami
[2]DIN 18035-6:2014 - 12 Tereny sportowe - Czes¢ 6 Nawierzchnie syntetyczne. Badanie pier-
wiastkow sladowych.

[3]DIN 18202 (Tolerances for building)

[4]PN-EN 14877:2014-02 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych teren6w sportowych

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
a) Aprobata ITB,

b) Deklaracja zgodnosci,
C) Autoryzacja producenta systemu,
d) Karta techniczna systemu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST -50

NAWIERZCHNIA SPORTOWA Z TRAWY SZTUCZNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

budowlanych (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej wielofunkcyjnego boiska sportowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetyczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi,
obowigzujgcymi polskimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é wykonania robdét, ich zgodno$é z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Nawierzchnia boiska z trawy syntetycznej

Trawa powinna posiadaé parametry techniczne nie gorsze niz:
a) Sktad wtdkna — polietylen,
b) Struktura wtdkna — fibrylizowane,
c) Wysokosé wtdkna — min. 20 mm,
d) Catkowita dtugos¢ wtékna — min. 45 mm,
e) Dtex—min 8800,
f)  Grubos¢ witdkna — min. 100 mikrondw,
g) Waga widkna — min. 1 000 g/m2,
h) Liczba kepek — min. 22 600 szt/m2,
i) Liczba widkien — min. 45 200 szt/m2,
j) Wagatagczna — min. 2050 g/m2,
k) Kolor —zielony,
[) Linie — kazde z pdl do gier zespotowych w innym kolorze,
m) Trawa wypetniona piaskiem kwarcowym o frakcji 0,3—1,5mm w ilosci min. 10 kg/m2,

2.2. Konstrukcja nawierzchni

1. Nawierzchnia z trawy syntetycznej o wys. 20 mm,
Warstwa elastyczna (shock-pad) — kruszywo kwarcowe tgczone z granulatem SBR na klej
poliuretanowy gr. 35 mm, ( jezeli przewiduje jg dokumentacja projektowa).

3. Warstwy podbudowy z kruszywa wg dokumentacji projektowe;.
Grunt rodzimy, dogeszczony powierzchniowo do Is=1,0. Podbudowe oddzieli¢ od pozostatych
elementow terenu za pomocg obrzezy betonowych 100x30x8cm ustawianych na fawie
betonowej z betonu z oporem.
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Uwaga:
W przypadku wystgpienia warstw nieprzepuszczalnych nalezy rozwaizy¢ mozliwos¢ wykonania

drenazu odprowadzajgcego wody opadowe.

2.3. Dokumenty i certyfikaty, ktdre powinny udokumentowacd dobrg jakos¢ produktu

1. Badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 153300-1:2008 lub aprobatg techniczng ITB, lub reko-
mendacjg techniczng ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego na-

wierzchnie sportowe.

2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

4. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwe-
stycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na te nawierzchnie.

3. SPRZET
Do wykonania nawierzchni syntetycznej nalezy uzywac sprzetu zgodnego z rodzajem nawierzchni i
technologig jej uktadania. Zgodnie ze specyfikacjg producenta nawierzchni.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw na nawierzchnie boiska mozna uzywac¢ dowolnego rodzaju sprzetu.

Musi on gwarantowac bezpieczenstwo przewozu oraz zabezpieczy¢ materiaty przed przesunieciem
i uszkodzeniem podczas transportu.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisdow o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Po wykonaniu podfoza pod nawierzchnie sportowg oraz po jego petnym wysezonowaniu nalezy

przystgpi¢ do montazu nawierzchni.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na plac budowy w oryginalnych opakowaniach,
z naklejkami wskazujgcymi na typ produktu i nazwe producenta.

Materiaty powinny by¢ ztozone w miejscu nie kolidujgcym z codzienng komunikacjg, powinny by¢
zabezpieczone.

Prace montazowe mozliwe s3 w odpowiednich warunkach pogodowych — temperatura
otaczajgcego powietrza powinna sie zawiera¢ w przedziale 12-30 9C, nie mogg wystepowac zadne
opady atmosferyczne ani silne wiatry. Podtoze musi byé suche.

Przed przystgpieniem do montazu nawierzchni, po sprawdzeniu rownosci spadkow oraz jakosci
wykonania podbudowy, nalezy jg wymies¢ i oczysci¢ z wszelkich $mieci, piasku i innych.
Ewentualne widoczne miejsca z wystepujgcymi plamami olejowymi nalezy bezwzglednie wymy¢
detergentem.

Montaz nawierzchni sportowej wg instrukcji producenta i wybranej technologii.

Po zakonczeniu robot nawierzchniowych otrzymujemy gotowa warstwe uzytkowa, na ktorej
malujemy linie farbami poliuretanowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlegaé beda:

1. Réwnosci nawierzchni,
2. Pochylenia podtuzne i spadki poprzeczne,
3. Grubosci nawierzchni,
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4. Techniczne dokumenty kontrolne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni syntetyczne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbior nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni.

Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni syntetycznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? nawierzchni syntetycznej obejmuje:

1.
2.

3.
4.
5.

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Dostawe i roztozenie warstwy podktadowej elastycznej prefabrykowanej pod trawe synte-
tyczna,

Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej,

Przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Uprzatniecie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-EN 14877:2008 Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenow sportowych. Specyfika-
¢ja.

2. PN-EN 15330-1:2008 Nawierzchnie terendw sportowych. Darn syntetyczna i mechanicznie
igfowane nawierzchnie przeznaczone gtdwnie do uzytkowania w terenie niekrytym. Czes¢
1: Specyfikacja darni syntetycznej.

3. PN-EN 15330-2:2008 Nawierzchnie terenow sportowych. Darn syntetyczna i mechanicznie
igtowane nawierzchnie przeznaczone gtdwnie do uzytkowania w terenie niekrytym. Czesc
1: Specyfikacja nawierzchni mechanicznie igtowanych.

4. PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terendw sportowych. Wyznaczanie grubosci nawierzchni
sportowych z tworzyw sztucznych.

5. PN-EN 12228 Nawierzchnie terenow sportowych. Wyznaczanie wytrzymatosci potgczenia

nawierzchni sztucznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

G-11.00.00

OBSLUGA GEODEZYJNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadze-
niem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszyst-

kim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoze-

nia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektu

po jego wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktdw wysokoscio-
wych (reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudo-
wanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geode-
zyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumenta-
cji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geo-
dezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dfu-
gosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drew-
niane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzy-
nierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,

b) odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych,

c) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

a) zapoznac sie z zakresem opracowania,

b) przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
c) zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

d) zebrac¢informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
e) zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

f)  przeprowadzi¢ wywiad szczegdétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wy-
tyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne tere-
nu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powia-
domi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
téw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest koniecz-
ne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obo-
wigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéw-
nymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami ro-
boczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w te-
renie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, ist-
niejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wy-
réwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pan-
stwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekto-
wej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miej-
scach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakcep-
towanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowa-
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nia terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odste-
powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdéw o ksztat-
cie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkow i
filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowied-

niej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia-
tem na:

a) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

b) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

c) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartogra-

ficzne;j.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instruk-

cje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geode-

zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (po-

ziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentary-

zacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miaréw powykonawczych,

— rodzaje uktaddéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnieja-
cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw
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topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne roze-
znanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
oshowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary in-
wentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy za-
sadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekro-
je poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzo-
nej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowa-
niem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samga technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzgled-
nie analogowsy).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka do-
kumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawia-
jacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace ma-

teriaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna za-

pewnia¢ mozliwos$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidto-

wosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przezna-
czonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-01.01.01 Zagadnienia ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

L o N oL Ww

10.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-E1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kod CPV: 45311200-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem instalacji elektrycznych przy wymianie opraw
oswietlenia boisk w Tarnogrodzie na oprawy typu LED.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot jak w pkt. 1.
Czescig integralng opracowania stanowig: projekt wykonawczy oraz przedmiar robot.

1.3. Zakres robdt objetych niniejsza czescig ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji wysokoprgdowych i niskoprgdowych okreslonych w dokumentacji
wykonawczej, w ponizszym zakresie:

a) instalacji elektrycznej oswietlenia,

b) instalacji WLZ,

1.4. Podstawowe okreslenia

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujgcych
przepisach:
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” ( tj. Dz.U. z 2006, Nr 156, poz. 1118 ze
zmianami).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg

Projektowg, Specyfikacja Techniczng, obowigzujgcymi przepisami techniczno budowlanymi
i poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robdt zobowigzany jest przed przystgpieniem do robét zapoznac sie ze wszystkimi
dostepnymi dokumentami dotyczacymi wykonywanej inwestycji. Wykonawca powinien zapoznaé
sie zobiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu robot.

Wykonywanie robdét nalezy koordynowac na biezagco we wspdtpracy z Kierownikiem Budowy
oraz Inspektorem Nadzoru.

Podczas wykonywaniu robét ogdlnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST — cze$¢ budowlana.

Przy wykonywaniu robdt elektroenergetycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcg — wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

Po zakoniczeniu robdt Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt
wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw.

Wykonawca odpowiada za dobdr wykwalifikowanych pracownikéw do wykonania powierzonych
mu prac.

Po zakonczeniu robét wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, czyli
zbiér dokumentdw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powofanej do
przeprowadzenia odbioru korncowego.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne
Do wykonania instalacji elektrycznej okreslonej w pkt. 1 nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet,

osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgace dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent:

a) dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci

b) wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci

c) oznakowat wyrdéb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

2.2. Wymagania techniczne ogdine
Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac podstawowe wyroby: przewody, urzadzenia,

aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne i okreslone wymagania
techniczne ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych Ustaw.

Oprawy oswietlenia boisk

a) max. moc oprawy LED: 154W,

b) min. strumien swietlny oprawy: 20700 Im,

c) temperatura barwowa 5000K.

d) efektywnosc¢ swietlna min. 134 Im/W

e) wspodtczynnik mocy min. 0,95

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez samoczynne szybkie wytgczenie napiecia
w uktadzie sieci TN-S.

Pomiary odbiorcze instalacji

Nalezy wykona¢ pomiary:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- rezystancji izolacji,

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2.3. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowacd
materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, a takze winny mie¢ certyfikaty CE.
Podstawowe wymagania dotyczace rozdzielnic

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji iurzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic
przewoddw, rurek oraz uchwytéow stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny byé
wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej izielonej. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddow odgdry na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnice nalezy wykonaé¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system. Wszystkie korce
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przewoddw wpinane pod zaciski aparatéw powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.
Wymagania dotyczace materiatow, ich przechowywania i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub swiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzystaé¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty
i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatdw i urzadzen, ich typy i symbole,
a znajdujgce sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania iOdbioru Robot, sg przyjete ze wzgleddw poziomu szczegdtowosci wykonania
w zakresie spetnienia Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw
instalacyjnych z nimi powigzanych.

3. SPRZET
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do prac przy realizacji zlecenia sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT
Transport materiatdw do wykonania zlecenia odbywac sie przy zastosowaniu srodkéw transportu,

ktore nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatéw i jakos¢ wykonywanych
robét.

Materiaty winny by¢ przechowywane zgodnie zzaleceniami Producenta w warunkach
uniemozliwiajgcych ich zniszczenie.

5. WYKONANIE INSTALACII
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢

zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

wymaganiami ST oraz poleceniami Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru, a takze

nastepujacymi zasadami:

a) do wykonania instalacji nalezy uzywa¢ przewododw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz urzadzen
i aparatury oraz materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie

b) nalezy zapewnié bezkolizyjnos$¢ instalacji z innymi instalacjami

c) trasy przewodow nalezy prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do $cian i stropéw

wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak

zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow

i konserwacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest stosowacé wytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki materiatéw
uzgadniac z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdt izgodnosci z Dokumentacjg Projektows. Prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU | ICH DOKUMENTOWANIA)
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie z dokumentacja

projektowg i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej
i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca
powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost
wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych

Btedy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu; odbiorowi takiemu podlegajg przewody
prowadzone w tynku

Odbidr robdét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér koncowy

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym
w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowac¢ dokumentacje
powykonawcza.

W trakcie odbioru koncowego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdt jest protokdt robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty, tworzgce Dokumentacje Powykonawczg:
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a) projekt powykonawczy - zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy
z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami

b) Specyfikacje Techniczna

c) Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiardéw

d) protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych

e) protokoty z przeprowadzonych badan (pomiardw i sprawdzen)

f) deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane w instalacjach wyroby
i urzadzenia

g) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

instalacje nie sg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koricowego robdt. Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych

robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych

w okresie gwarancyjnym. Odbidér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( tj.Dz.U. z 2006, Nr 156, poz. 1118 ze
zmianami).

b) Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowalnych ( Dz.U. nr 47, poz. 401)

c) Ustawa z dnia 24 sierpnia 19910 ochronie przeciwpozarowej ( tj. Dz.U. z 2002, Nr 147, poz.
1229 ze zmianami) .

d) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 o Panstwowej Strazy Pozarnej ( tj., Dz.U. z 2006, Nr 96, poz. 667
ze zmianami) .

e) Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz.U. Nr 121, poz. 1137 ).

f) Rozporzadzenie MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U.Nr 80, poz. 563) .

g) Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytku ( Dz.U. Nr 143, poz. 1002).

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dz.U. Nr 198, poz. 2041 ).

i) PN-93/E-08390 — Systemy alarmowe

j) PN-91/ E-05009/- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

k) PN —92/T-90321- kable telekomunikacyjne

[) PN -92/M-51004/-Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej

m)PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

n) PN - EN-12464-1:2000 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy.
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