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10. Przepisy zwigzane






1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego w ramach projektu —
"Budowa oswietlenia ulicznego w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej Nr 109490L
ul. Przedmiescie Btonie w Tarnogrodzie"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowag oswietlenia na drogach publicznych i obejmuja:
- montaz stupoéw z oprawami,
- montaz kabli i uziemien
- sprawdzenie instalacji,
Zakres prac i lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
- Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.
- Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, za pomocg
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
12 m.
- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
- Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
- Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.
- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inspektora Nadzoru wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby



jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczehn w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek przy udziale nadzoru autorskiego. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentualnie
zgodnie z decyzjg nadzoru autorskiego). Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedag
zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w specyfikacji technicznej bedga uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy
materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg
techniczng i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6. Niezbedne informacje o terenie budowy

1.6.1. Organizacija robét budowlanych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentacji umowy przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet specyfikacji technicznej.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez
wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

1.6.2. Zabezpieczenia 0sdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

wykonawcy.



1.6.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét wykonawca bedzie:
- Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j
- Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwosci powstania pozaru
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczonego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to
konsekwencje poniesie Wykonawca.
1.6.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.



1.6.5. Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy

Zabezpieczenie dla potrzeb budowy lezy po stronie Wykonawcy. Zaplecze wyznaczone w pasie
drogowym wymaga uzyskania niezbednych uzgodnien w formie projektu czasowej organizacji
ruchu. Zaplecze wyznaczone poza pasem drogowym wymaga zgody wiasciciela terenu.

1.6.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na biezaco.

W czasie wykonania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.
zapewniajgce w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenia, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

Roboty nalezy oznakowaé zgodnie z:

Ustawg "Prawo o ruchu drogowym" z dnia 20 czerwca 1997r. (Dz. U. Nr 98 poz. 602 z dnia 19
sierpnia 1997r. - z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzory nad tym zarzadzeniem,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. - z
pozniejszymi zmianami)

1.6.7. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Sposéb zabezpieczenia jezdni i chodnikéw okresli tymczasowa organizacja ruchu.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie

powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie



bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca

bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stluzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy osSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaleh dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z
.Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCW). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury ostonowe karbowane ¢
min. 42 mm, 400Nm, przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu i wjazdami na na
posesje., pod jezdnig rury ostonowe gtadkie ¢ min. 50 mm, 800Nm.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zylach
aluminiowych w izolacji polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku

zerowania ochronnego. Projektowany kabel typu YAKXS4x25mm?.



Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw ze zrodtem Swiatta LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania
wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny
by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 25mm?.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa typu
TB-1

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 25mm?.

2.2.7. Szafa SOU

Szafa sterowania oswietleniem powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14].

2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla

poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt



powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszczacC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250
[3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest piyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub recznie.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajagce pojazdy oraz nie powinna byé¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzy zylowy. Oprawy
nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.



5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13] i SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wytaczenie napiecia w ukfadzie sieci TN-C

Samoczynne wytaczenie napiecia w ukfadzie sieci TN-C polega na potaczeniu czesci
przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno- neutralnym PEN i powodujacym
w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania zgodne z normg PN-IEC 60364-4-41 [47].

Zaprojektowano ochrone przeciwporazeniowg przez zastosowanie urzadzen (tabliczki

bezpiecznikowe, skrzynka bezpiecznikowa) drugiej klasy izolacji oraz uziemienie (oprawy, stupy)



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1
oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gteboko$ci zakopania kabla,

- gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy
czym bednarka nie powinna by¢é zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.



Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekciji
katowej, a element sSwiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z
PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od

postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dokumentacje projektowg powykonawczg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg



- dziennik budowy

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

- certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla wyrobdéw uzytych do budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie roboét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie fundamentoéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz stupéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
2. PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
3. PN-88/B-06250

Beton zwykly

4. PN-88/B-30000

Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032

Oswietlenie drog publicznych




9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i
niepetnym zakresie

badan typu

14. PN-EN 60598-2-3

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV

17. PN-91/M-34501

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

18. PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

22. BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03



Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc¢ V.

Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

31. Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
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