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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét objetych zadaniem inwestycyjnym.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.2.1.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.2.2. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.2.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.2.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.2.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.8. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.2.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

b) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

c) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.2.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.12.Pobocze - cze$s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci

przemarzania.

1.2.14.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzeh technicznych

przez korpus drogowy.

1.2.15. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.3.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogdinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposOb uzgodniony z Inzynierem
/ Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
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1.3.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i horm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.3.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.3.8. Ochrona.i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

1.3.10. Robwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoftanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
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z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier
/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. TRANSPORT

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

5.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badanh niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat
na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

6.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

6.4. Odbior ostateczny robot

6.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

C) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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6.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 6.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

1.1.2. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

1.1.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzenh i przepustéw.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji projektowej, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony

przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okresdlony w SST lub

przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

a) odkopania przepustu,

b) ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

c) rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny
Z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

d) demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

e) oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do 1s=0,97.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.2.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.2.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.2.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl | Jedn. Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci Niewysadzino- watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwiezta,
— piasek — rumosz glina zwiezia,
gruby gliniasty glina pylasta
— piasek — Zwir zwigzta
$redni gliniasty — i, it piaszczys-
— piasek — pospotka ty, it pylasty
drobny gliniasta bardzo
— zuzel wysadzinowe
nierozpado — piasek gliniasty
wy — pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hwp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

3.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagah dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

3.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wigcej
niz + 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

4. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

4.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3
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korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co 200 m na
2 |Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach
0R <100 m
3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 [Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia |Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

4.2. Szerokos$¢ korpusu ziemneqo

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

4.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

4.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

4.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
4.7. Réwnos$¢é skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
4.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

4.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
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4.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

5. Dokumenty zwigzane :

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowacé sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Stosowac przez analogie jak dla ruchu KR1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria kategoria
ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
G6 - 1,00
orna warstwa o grubosci 1,00

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].
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3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 3.2.
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Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 35%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w,_ od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakc;ji
itowej ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

przemarzania

Na goérne 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy na- 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami,
Sypow w stre- 2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
fie przemar- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci aktywne popioly itp.
zania 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35%

przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-

mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | - drobnoziarniste i

mniej- 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji | we: straty masy do 1%

4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% — 0 wekazniku nosnosai

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | w, 10

cym pospétkom lub metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
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3. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Uﬁgdéijg.] niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
4 pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | liczba | grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 01do | 4do8 | 0,2do | 4dos 1)
gladkle * 0.2 0.3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
g’fadkle ** 04 0.6
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do |6do10| 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 1,0do |uderzen| 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do =zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru roboét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

4.2. Wykonanie nasypow

4.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

4.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

4.2.1.2. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0.95
ponad 2 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

4.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawag nasypu.

4.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

4.2.3. Zasady wykonania nasypow

4.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 —° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

4.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
Z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

4.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

4.2.4. Zageszczenie gruntu
4.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

4.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

4.2.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, —-2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

4.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu innych drég
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

0,97
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

0,95

-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia |Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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e) dla gruntobw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

5.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 i 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

5.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujagce wiasciwosci:

a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

b) zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

e) granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

f) kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3. Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

5.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nhasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartosSciami
okreslonymi w powyzszych tabelach. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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D —03.02.01 Regulacja pionowa studzienek

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) -urzgdzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogélnosptawne;.

1.4.4. Witaz studzienki -element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiorkowy.

Niedozwolone jest stosowanie pierscieni regulacyjnych, dystansowych z tworzyw sztucznych
lecz wytgcznie betonowe lub zelbetowe. Potgczenia poszczegdlnych elementéw betonowych,
zelbetowych wytgcznie na systemowg zaprawe montazowg na tzw. petng spoine.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spétka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 35




D-03.02.01 Regulacja studzienek

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Transport nowych materiatéow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w wymaganiach ogolnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze - rozpoznanie uszkodzenia, — wyznaczenie powierzchni podlegajgcej
naprawie,
- wykonanie naprawy — naprawe uszkodzonej studzienki, — utozenie nowej nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w przy-
padku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,
rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robét,

- szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

- sadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych

materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen(zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. -sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.4. Utozenie nowej nawierzchni
Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze
stanem przed przebudows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia na
wierzchni typu kostkowego,

- poprawnosc profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$c
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Badania w czasie robo6t

3.1.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 0,1 km

2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 0,1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 0,1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad idrog ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 | Rzedne wysokosciowe

6 planie autostrad i drég ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

3.1.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi -5 cm.

3.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normag BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.1.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

3.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.1.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

3.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

4. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwy podsypkowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS
s <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I'i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

3.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

3.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej
z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w SST.

4.2. Badania w czasie robot

4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnie- Minimalna czestotliwosé badan
nie badan i i pomiaréw
pomiaréw
1 |[Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 0,1 km
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Réwnos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 0,1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 0,1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drog

(&) AlWIN

Rzedne wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie autostrad i drég ekspresowych, co 10 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 50 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

8 |Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 50 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
4.2.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

4.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

4.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

4.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

4.2.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentac;ji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb ich fgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nie
powinny miec takich uszkodzen.

4.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

13242+A1:2010 hydraulicznie  materiatbw  stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D —04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe nawierzchni
drogowej emulsjg asfaltowg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowag
warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Pofgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nos$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.3.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
skfadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operac;i.

1.3.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.3.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.3.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na
warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.3.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.3.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.3.8. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.3.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.10. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.3.11. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu
zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.3.12. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.3.13. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.3.14. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [22].

1.3.15. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.3.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktéorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C6085 ZM.
Objasnienia oznaczeh wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN
13808 [17], sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba | Rodzaj
albo cyfra ozhaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja | PN-EN 1430 [6], dot.
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asfaltowa polarnosci czgstek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa | w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Infformacje o  rodzaju
lub4,5i6 lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot.
B a) asfalty drogowe wymagan wobec asfaltow
drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
F ¢) dodatek uptynniacza do | modyfikowanych
emulsji wigkszych niz 2% | polimerami
(m/m)
5 1lub 6 lub 7|1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -
do zilgczania  warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltéw
przeznaczona do  ztgczania  warstw | niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich  warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich rodzajéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, | warstw
przeznaczona do  zlgczania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczeh miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. | Wiasciwos¢ 2 Metoda Jednostka | Wymagania dotyczgce emuls;ji
badania C60B3 | C60BP3 [ C60B5 ZM
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ZM1 ZMt !
1 Polarnosé PN-EN - dodatnia | dodatnia dodatnia
1430 [6]
2 Indeks rozpadu 3 | PN-EN g/100g 50 do 100 | 50 do 100 | 120 do 180
13075-1 3 3) (5)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- | PN-EN
czas mieszania | 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
Z cementem
4 Zawartosc¢
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN % m/m 58 do 62 |58 do 62|58 do 62
czenie  zawar- | 1428 [4] (5) (5) (5)
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN
@ 2 mm przy | 12846 [10] S 15 — 45115-45(3) | 15-45(3)
40°C 3
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito | PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm 1429 [5]
7 Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, | 1429 [5]
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach | 12847 [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja * 13614 [16] | powierzchni
Zalgcznik % pokrycia | =275 =75 =275
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN - NPD (0) NPD (0) =235
12850 [13]
11 | Asfalt odzyskany | PN-EN
przez 13074 [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu | PN-EN 0,1 mm <100 (3) |<100 (3) <100 (3)
odzyskanego 1426 [2]
13 | Temperatura
mieknienia PN-EN °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu 1427 [3]
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezys-
ty w  25°C | PN-EN % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
asfaltu 13398 [18]
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych
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! Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR
oznaczajg ,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
[17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do
konkretnych zastosowan nalezy dobrac na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej
lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na
drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na

sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkoéci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg £ 10% od iloSci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
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Lp. | Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdbw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé

przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowag, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza

(asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwag
podbudowy asfaltowe],

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod

nizszg warstwe) nalezy stosowac zwigekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gorne;j

granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektoéw inzynierskich oraz

na podfozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac

wedtug wskazanh producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko

niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
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Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0,7 + 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza- | 0,5+ 0,7
Podbudowa z betonu | nego (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 + 0,5%

lub AC WMS gruntu (kruszywa) zwigzanego | +0,7 + 1,0
spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5

powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 2,0 + 3,09
porowatego PA
Warstwa scieralna z betonu | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
z mieszanki SMA
Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,89
z mieszanki BBTM
Warstwa $cieralna z asfaltu | Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0 + 3,099

porowatego PAY

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan
odbitych

C) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potagczenia miedzywarstwowego Emulsja
asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | ¥

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60B5 ZM?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60BP3 ZM®
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany
poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie | C60B3 ZM?
asfaltowej
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
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7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM?Y
8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM
asfaltowej

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

49 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . ; 1lraz . N .
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta |Wg pktu 5.3
3 C.zystosfc podtoza (sprawdzona Ocena ciagla | Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 Spravydz.enle jednorodnosci 2(;0(13 + 3000 Wg pktu 5.7 2
skropienia m? 1
Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia 1 probka na
I A _ pota 15000  m?|Wgtab. 89
miedzy warstwami .
wykonanej
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nawierzchni

6 |Wykonanie robot wykohczeniowych Ocena ciggta |Wedlug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos$¢ pobierania probek powinna wynosic¢: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nhawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza
pod ukfadang warstwg jest maksymalna wartosc¢ sity $cinajgcej w potgczeniu miedzy-warstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni
(wg [21])

Lp. Pofgczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa,
nawierzchni na drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzgcej Y brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg
destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
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17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

a) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy
Drog i Mostéow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)

b) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czes$¢é
2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw. Warszawa 2010

¢) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

d) Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

Na skutek blednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce

problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane”
jest na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolne;j i
gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.
Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezgcymi warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla
zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze
Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloS¢ lepiszcza i

zastosowac réwnomiernosc skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy

skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodg, gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilkka godzin

przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania dajg typowe

skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku,

ktory je wchtonie.
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D —04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodine
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza (warstwy
mrozoochronnej) z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
2. SPRZET

2.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposaéb,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszoneqo podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

3.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O hajmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodag
Inzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba
badan na

podbudowy lub ulepszonego pod-
loza przypadajgca

dziennej | n jedno badanie
dzialce

roboczej

1 |[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
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3 | Rozdrobnienie gruntu 2 50 m?

4 | Jednorodnos$c i glebokos$é wymieszania 2

5 |Zageszczenie warstwy

6 |Grubos¢ podbudowy Ilub ulepszonego 1 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
2 prébki 100 m?

8 | Mrozoodpornosé 2 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

4.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

4.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

4.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$S¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego poditoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

4.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

4.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

4.3.8. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o sSrednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami
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dotyczgcymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

4.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

4.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

4.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
4.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

4.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

4.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszoneqo podioza stabilizowanych spoiwami

4.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir;)izwdaall:ai c;gritic;t:i;/vv\/oéé
1 |Szerokosé 5 przekrojow
2 Réwnos¢ podituzna W sposob ciagty
3 | ROwnos¢ poprzeczna 5 przekrojow
4 | Spadki poprzeczne® 5przekrojéw
5 [Rzedne wysokosciowe co3m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego |w 5 punktach
podtoza

4.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

4.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

4.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

4.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podfoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

4.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

4.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

4.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 4.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

4.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubo$ci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {.
ziarnistego materiatu o okredlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
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Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym O oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkgiji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne famane zgodne z wymaganiami dokumentagc;ji
projektowe;.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek probny,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub

wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

a) ustali¢ lokalizacje robdt,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robédt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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c) usungé¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e) zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem

robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca powinien

wykonac odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okresdlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkciji zgodng z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
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przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczacC najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy wigzgcej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg Z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaot istniejgcych elementoéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robdt z dokumentacjg lraz i dokumentacji
projektowg projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kru§zyyva I pr.zy Wg normy
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 rgzy na d2|enn§j Wg normy
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek
10 | . . Jw.
mieszanki na 3 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
Inspektora
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna

czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |[Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 |Réwnosé podiuzna

W [21]

W [21]

3 |Rownos¢ poprzeczna

Wag [21]

Wag [21]
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+ 0,5% (dopuszczalna

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wq [21] Wq [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co100m Pr.zesunleme. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D — 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia
tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla
kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i
wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6éz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujagcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skitadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m- procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
HD - stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
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- cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wifasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z

mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé - - -
KrUSZYWa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
yw ; -
Wa PN-EN | podioza ulepszonego i odbudowy zasadniczej
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy J
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptaskosci > | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki 933-3" [7] 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu
maksymalne warto$ci 933-49 [8] >55) <55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powie- 933-5 [9]
rzchniach przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097- 6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55 Deklarowana
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1097-6, roz.
7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanow <
kwasie 1744-1 [17] 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (t].
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszy- PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
wo nie spetni warunku W242, 1097-6, roz. masy)
to nalezy zbadac¢ jego 7 [14]
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 [15] przeobrazone: kat. Fa (tj. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w zamrazanie-rozmrazanie < 4%
przypadku, gdy nasigkliwos¢ masy), skaty osadowe: kat.
kruszywa przekracza WA242) F10, kruszywa z recyklingu:
kat. Fig (Fa5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
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cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajgcych lub
opo6zniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone
we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek proébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

aprwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie prébek (system
), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Whytrzymatos¢ na sSciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna byé rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy?2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla . .
X wytrzymatosci
prébek walcowych
H/D® = 2,0 H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisr0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Cosie
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5 8,0 10,0 Cesi10
6 12 15 Ci21s
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caoi2s
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7, Reia, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit
o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

mm
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28
dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie R;™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnaciji.

-0

. .. R
Wskaznik mrozoodpornosci = Rf

C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczeh przyjmowac srednig. Wynik
badania roznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch

wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R: prébek
zgodnie z przyjetym systemem |.
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W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 =+
KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Whytrzymatos¢ na $ciskanie (system |) — | klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie | klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy-matosci | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz (nie wiecej
Rc wg tablicy 2 4,0 MPa) 6,0 MPa) niz
10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-matosci (nie wiecej niz | (nie wiecej niz (nie wiecej
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7

9 W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoZza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé

wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic
na podfozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
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stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w

recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjag i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o gruboséci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢
jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej
gruboéci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R: powyzej
10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podtuzne weditug ustalen dokumentacji
projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do
10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm
lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzaneqo cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonaC wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz dokumentacji
projektowg projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
f Dla kazdego watpliwego
4 | Wiasciwosci wody g PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 |[Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Yzllégrzanc?;iﬁgtﬁnigaz
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | O2naczenie wytrzymatosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
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12

Wykonanie robét
wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub

ulepszoneqo podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegolnienie

Minimalna czestotliwos¢

i ulepszonego podtoza

Lp. 7 o o o Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |[Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowane;j

2 [Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie  osi co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £

planie ? 5cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | R6znice od grubosci projektowanej

rzadziej niz raz na 2000
m2

dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i poditoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t

1.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— o0znakowanie robdt,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN  13286-
41
PN-EN  13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN
10

14227-

10.3. Inne dokumenty

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,

ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?
oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonhczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢é na
Sciskanie R2s w granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement

portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy weditug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudeqo betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,

— wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoélnych skfadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997

[20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wlasciwosci chudeqgo betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5d05,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwosc¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 I\/.Irozc.)odpotr.loéé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250 [10]

nie wigcej niz:

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza

jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe 2z chudego betonu powinno byC¢ przygotowane zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie

laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg
PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na  miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,

po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna
przystapic¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Nacinanie szczelin
W poczagtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na

gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigC tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja powinna byC przeprowadzona poprzez przykrycie warstwg piasku
i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia czy sprzet do produkgciji

mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,okreslenia grubosci warstwy
wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej orazokreslenia liczby przejsé urzadzen zageszczajgcych.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 m? do 80 m?, a dtugo$é nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa

oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3
oraz w punkcie 5.1 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 3.

6.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwos$ci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci ) ;
) wierzchnia
badan na
dzi | dziak podbu-
Z'eml;ej ziaice dowy na jedno
robocze) badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 [Wiasciwosci kruszywa .
przy kazdej zmianie

kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 200 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 200 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 200 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 200 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie _

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 200 m?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego | w przypadkach watpliwych
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betonu

10 |Oznaczenie mrozoodpornosci chudego| | na zlecenie Inspektora
betonu

6.2.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].

6.2.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng probg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okre$la sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
' pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy co30m
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2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 30
m fatg

3 |ROéwnosé poprzeczna co30m

4 |Spadki poprzeczne® co30m

5 |Rzedne wysokosciowe col5m

6 [Uksztattowanie Osi w

planie®
7 | Grubos$¢ podbudowy co30m

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczacé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw,
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wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 100




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2
z 2014r.

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
W-wa scieralna wg WT-11 WT-2 z 2014 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a)] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, e PN-EN 22592 230 230
L [67]
nic mnicj niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, [24]
% m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), [29]
% m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o PN-EN 12593 8 10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

W . Metod Jed Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
ymagante etoda ed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosé
] wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
podstawowe badania nostka ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ko’nsﬁelqa ! Penetracja PN-EN 1426
posrecne ] olmm | 4580 | 4 45-80 4 | 4580 | 4
temperaturach 25C [20]
eksploatacyjnych w
Konsystencja w
wysokich temperatu- Tgmpgratyra PN-EN 1427 oc > 55 7 > 65 5 > 80 )
rach eksploa- | migknienia [21]
tacyjnych
Sita rozciaga-nia TBRY
(metoda z | PN-EN 13589 23 >2
duktylome-trem, [60] PN- J/cm? 2 6
rozciaganie 50 | EN 13703 [61] W 5°C w 10°C 15‘:"C
. mm/min) )
Kohezja Rozci -
A OZZC‘?fa;‘:i’ s | PN-EN 13587
(:Ozi?s Zni: W oo | 81 PN- | uen? NR? 0 NR? 0 NR? 0
38 EN 13703 [61]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
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(meto-da uderzenia) [59]
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607- % <05 <05 3 <05
1[29]
systencji  (Odpornosé P tal traci PN-EN 1426
na starzenie) OroTT peneTaeR [20] % =60 =60 ! =60
Wzrost tem-peratur PN-EN 1427
wg PN-EN 12607-1 | - oo tEMPeraily °C <3 <8 2 <8
mieknienia [21]
[29]
PN-EN ISO
$ci Sci ° > > >
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2502 [68] Cc >235 >235 3 >235
Tem'pera'tu.ra PN-EN 12593 oc <15 <15 7 <18
famliwos$ci [25]
Nawrot sprezysty W | p.gN 13398 >70 >80 2 >80
25°C
Nawr6t zyst %
GTOT SPIERYSly W [56] NR? NR? 0 | TBR
10°C
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [64] Punkt °C NR? NR? 0 NR?
Wymagania 5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
a
Dodatkowe mal ;zn Ons(():wania 571
agazy ' °C <5 <5 2 <5
Roéznica temperatur
S PN-EN 1427
migknienia
[21]
PN-EN 13399
Stabilnos¢ [57]
magazynowania. 0,1 mm NR? NR? 0 NR?2
Rodznica penetracji PN-EN 1426
[20]
Spadek 1M oy EN 12607-
peratury migknienia
. 1[28]
po starzeniu wg PN- . b b b
EN 12607 C TBR TBR 1 TBR
PN-EN 1427
Wymagania
ymag 1 [29] [21]
Nawrot sprg-zysty w
PN-EN 12607-
Dodatkowe 25°C po starzeniu wg 1[29] >50 >60 3 >60
PN-EN 12607-1 [29] o
0
Nawrot sprg-zysty w
10°C po starzeniu wg PN'E2|613398 NR? NR? 0 TBRP
PN-EN 12607-1 [29] [56]

2NR - No Requirements (brak wymagan)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN";\:)]MZG 50<70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'E\:IL]MZ? 54+64 2
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3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924- | +0,3do 3
2 [63] +2,0
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >0
P P ¢ 2592 [68] =250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 > 990 2
[24] —
6 | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 5)
°C <-17
Fraassa [25]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozoste'lia penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20]
10 | Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'ElTZ;GW' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 106




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2

z 2014r.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 | Uziarnieni dlug PN-EN 933-

Zariiehie werms T Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
1[5]; kategoria nie nizsza niz:

2 Gosi15 G5 5
Tolerancja uziarnienia; odchylenia 25115
nie wigksze niz wedlug kategorii: Caons Gaons

' Gaons
G2o1175

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f, f, f
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: ?

4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 Fl2o lub Sl2o
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Slas Fl2o lub Sl2o

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j C c c
W kruszywie grubyrn we dlug PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie 0
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LA2s

! Odporno$¢ na polerowanie kruszyw

dhug PN-EN 1097-8 [17] (dotycz
wedtug ;. . [ ] ( . y y PSV44 PSVDekIarowana, PSVSO*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie
niZsza niz: nie mniej niz 48%*)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- deklarowana
. deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowana
. deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez
przez producenta
producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN

1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7

warstwy S$cieralnej); kategoria nie
WyZsza niz:
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11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez przez
[4] producenta przez producenta producenta

13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosc odpornosé¢ odpornos¢
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego [ wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [ odporno$¢ odpornos¢ odpornos¢
[22], p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- Vae Vae Vae
1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza ' ' ’
niz:

Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajgcg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
WyZzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢c wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. | Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

GtcNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], fa
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBe10

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 108




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2
z 2014r.

nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu

wedtlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mepc0,1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: L

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 | +KR6

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

: Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
) .. .. GtcNR Grc20 Gtc20
wicksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
. . f16
[5], kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 [ Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana
nizsza niz: Ecs30 Ecs30

6 | Gegstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mMLpc0,1
WyZsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6
1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11] | 7&°dnie 2 tablic@[ig]w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[16]
5 [ Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypehliaczu wedtug PN- V2sgia5

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-

w
EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzZsza niz: S10

8 | Zawartos¢ CaCO3z w  wypekiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCxo
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia @ w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 [3], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNoektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowag.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
214; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fos
niz: ’
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVso
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mupcO.1
kategoria nie nizsza niz: '
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature

produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartoéci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 5

1 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 9 | 100 | 70 90

56 90 100 | 70 90 - -

0,125 8 > 3 > A -
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”

Bmin6,2 ‘ Bmin6,0 ‘ Bmin5,8 ‘

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins,g
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o=
a4

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
Vzvimﬁzéé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vmino | Vminto | Vminio
przestrzeni 2750 uderzen p.4 Vmaxao | Vmaao | Vmaxao
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBmins | VFBuins | VFBmin7s
Ivgllf’se:(’;zlz;e 2430 uderzen 0.5 VFBross | VFBmaes | VFBrass
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Zawartos¢
wolnych ionie | PN-EN 12697-8 [35]

_ 1.2, : ’
przestrzeni C.1.2,ubijanie VMAminta | VMAminza | VMAminza

. 2x50 uderzen

W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, | 40°C z jednym cyklem

i i ITSR ITSR ITSR
dziatanie wody?® | 2x35 uderzen zamrazania, % % %

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
W zalaczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
zageszcezania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
13108-20
[52]
. 1.2,
Zawartos¢ ¢ Vmin2,0 Viin2,0
wolnych _ ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni %75 uderzeh Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22[40],
Odporno$¢ na ' 1' T WTSaIR 0,15 WTSaIR 0,15
deformacje walowanic, metoda B w powietrzu, PN-
trwate @ © Pos-P EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaIr9o PRDairg,0
B0 000 cykli [52]
C11 PN-EN 12697-12 [37],
. o przechowywanie w 40°C z
Odpomosc  na jednym cykl sani ITSR ITSR
dziatanic wody | ubijanie, jednym cyklem zamrazania, 90 90
2 ) .
*35 uderzeh badanie w 25°C
8 Grubo$¢ plyty: ACS, AC11 40mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
W zalgczniku 1
©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [70]
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Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawartos¢ PN-EN 12697-8 [35], Vminzo | Vminzo
wolnych ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vimaxa Vimaxa
2x75 uderzen
Odporno$¢ na c.11.20, , PN-EN 12697-22, metoda B w | VToA® | WTSamouo
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 010
a), ¢) 1. ° i PRD
trwale Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAR?0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, prﬁChOWywar."e W 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen cyKiein zamrazania, % %
badanie w 25°C )
g d
Wspotczynnik ) Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Q270 Q270
luminacji 2 2014 [70] Qu=90F Qu=90F

8 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]

W zalagczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢ wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
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ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukftadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gfadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy
o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacC tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

O zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

O proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

[ punkty graniczne uziarnienia,

\ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

O wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

\ temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach
materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 117




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2
z 2014r.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki

atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 118




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2
z 2014r.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podifoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochdod. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badah prébek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 121




D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa scieralna wg WT-1 i WT-2
z 2014r.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem
w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
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kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowe;j
powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.6 w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych
Z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkfadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktorych goérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzehn ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedZ poftozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzic¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesénie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke i dokfadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowacé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

[ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ i przedstawi¢ do akceptac;i.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania
poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) GQStOéé PN-EN 1097-6 [15] I na frakcje;
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- [ PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 | peratura migknienia
[63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39[45]
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]

facznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawartosci  wolnych | Ggstos¢ objgtosciowa wg PN-
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) | EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym. Ggstos¢ wg PN-

EN 12697-5 [33], metoda A w 1
wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa- | maly aparat, metoda B w
nego do maksymalnego obcigzenia | POWietrzu, przy wymaganej
osi ponizej 130 kN temperaturze 1

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych wg

kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na S$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

O uptywu trzech lat,

[ zmiany ztoza kruszywa,

O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

[ zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
O zmiany rodzaju lepiszcza,
O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
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jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujgcy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwoéci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczeh

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skfadajgce sie
z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoéci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikow badah z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
_ 1 2 od 3 od5 od9 520
Kruszywo o wymiarze
do 4 do 8 do 19
<0063 mm,  [%(M/m] | 440 | 136 +3,2 2,9 24 | 42,0
mieszanki gruboziarniste
<0063  mm,  [%(m/m)], | .34 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0125 - mm,  DeM/ML | 450 | 444 +39 +34 27 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0125 mm, [%M/m] 1 440 | 136 £33 42,9 25 | £2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube
-8 +5| 6,7 +47| -58 +45( -51 +43| 44 +41| 140
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube
-9+50| -7,6 +50 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 [ -55 +50| 150
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikédw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 | od3do | Q45 | ©d9 20
4 do8? | do19?
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia

°C

50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyc¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na Kkilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaC zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie =z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ Wc?lnych
. przestrzeni w
. . . . zageszezenia i
Typ i wymiar mieszanki warstwie [%(V/V)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢

wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
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W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%0]

. Warstwa
Warunki oceny
asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg (1 0,5%.
6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
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réownosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzeczne;j
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja =1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdérne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego
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odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspofczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
la. D-04.03.01a Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosc na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
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PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Zaktadowa kontrola produkgciji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— poprawka do Polskiej Normy

Wymagania - Czes¢ 21:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1.

WT-1

Kruszywa 2014.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .
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2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzagdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniejszymi zmianami)
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D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
W-wa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC1l6W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu  wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] zgodnie

z dokumentacjg projektows.

2.5. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca lub wyrdwnawcza z warstwg

Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie z wymaganiami podanymi w

dokumentacji projektowe;.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-

kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
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uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacC tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzgca lub wyrbwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4 metrowg lub rbwnowazng metodg):

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacg [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw
wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.2. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego préby technologicznej, kitéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowaé na samochdod. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje decyzje
0 wykonaniu odcinka prébnego.
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5.3. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m?, a dtugosé
co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa), przed utozeniem warstwy wigzgcej
lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w dokumentacji
projektowej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.1i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 2. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 2. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartos¢ wolnych

. . . o Wskaznik . .

Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [%] [%6(viv)]

[cm]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 =08 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 =08 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 =08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 =08 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaC wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego
zgdanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
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badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek  moze zostaé zwiekszona  (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzgdkowany do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 5.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma
prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 5. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 3.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 3.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej lub wyrbwnawczej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej lub wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy. Zamawiajgcy ustala ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane
i wymaganiami Inspektora Nadzoru

STWIORB
badania

zgodnie z
Inwestorskiego,

dokumentacjg projektowa,
jezeli wszystkie pomiary i

z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy. Zamawiajgcy ustala ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych

w niniejszej STWIORB)

Wymagania ogdlne

1. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
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asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
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48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Kostka brukowa betonowa powinna spetnia¢c wymagania okreslone w dokumentacji projektowej
zgodnie z normg PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycz-nego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwych STWIORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé¢
zgodne

z pktem 2.2. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =+ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

5.3.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
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i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z

podsypka.
5.3.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.3.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢
Z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Inwestorskiego do akceptacji.

Nadzoru

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszs:;egolr)ler)le Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziafki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacja  projektowg
i specyfikacjg
2 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi

projektowa-nej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
tatg czterometrowa) 8 mm

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy tatg a po-
proflowg z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze  przeswitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
linowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do t5cm

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 55
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inspektora
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badah i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposoéb sprawdzenia
pomiaréw
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzezy, sciekdw

jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin | Wg pktu 5

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

podano

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane

i wymaganiami Inspektora Nadzoru
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

zgodnie z dokumentacjg projektows,
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

STWIORB
i badania
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— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1971:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN
13242:2004

4.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1.

ok owbd

© 0o~

10.

12.

D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04

Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 06.01.01 Plantowanie, humusowanie i obsianie powierzchni
biologicznie czynnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem, humusowaniem i obsianiem powierzchni biologicznie czynnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umochieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespodt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materiatléw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— Ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P-.0Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$c¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [1] i PN-B-12074:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowe;j,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, po
moletowaniu

i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin

motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na

sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
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D —08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem chodnika:
— z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy

chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potdwkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek 11 - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].
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Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ s N
| € ] - C .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b C d ptyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchyiki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje wymiaru Dopuszczalne odchyiki, mm
Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych wad i uszkodzen

Gatunek 1 |Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny byé posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy ustawia¢é na podkiadkach drewnianych oraz
zabezpieczacC krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton
klasy B 25i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

4.

4.2. Transport plyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt

chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego Ilub nasypowego powinno byc¢

wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem,

to jej wykonanie powinno by¢é zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata

sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzeh naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatéow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin

na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy pitytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng
grubos$¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
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5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku

grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
a) szerokoscido 3 m:+1cm,
b) szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde
200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjgé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1
cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ufozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4, PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-
03/01

8. BN-80/6775-
03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych, na ptask na tawie betonowej,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

c) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
- prostokatne $ciete 20x30 cm, wg PN-EN 1340:2004/AC 2007.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

a) [0dtugosci (1) £ 8 mm,
b) Cfgrubosci (b) £ 3 mm,
¢) [Owysokosci (h) £ 3 mm.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:
a) wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.
b) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)
sg niedopuszczalne
c) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 szt.
- dlugosé max 20 mm,
- gtebokos¢ max 6 mm.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy C12/15 wg
PN-EN206-1:2003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

3.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

3.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm (z
wyjatkiem wjazdow).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

3.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

4.2. Badania przed przystapieniem do roboét

4.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

4.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.
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4.3. Badania w czasie robo6t

4.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.2.

4.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

4.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé¢.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

c) wykonanie podsypki.

6.2. Inne dokumenty

1. PN-EN 1340:2004/AC 2007 — Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D —08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
Nalezy stosowac obrzeza chodnikowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow.
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6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne
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D — 08.05.01 Sciezki z prefabrykowanych elementéw
betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Budownictwo drogowe.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

— 8ciekow ulicznych przykraweznikowych,

— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,

— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3.8ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikédw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezel

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-

19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe sScieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sSciekow przykraweznikowych,

miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢é np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty
2.5,2.9, 2.13[12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Whytrzymatos¢ betonu na sSciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktoS¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dtugoéci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skitadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg

BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i os Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi o$
wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatéw
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawie betonowej nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeti¢ bitumiczng masg
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow

przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Badania materiatdbw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,

— gotowa fawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowane;j,

— rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rozni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$c¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku
a tatg czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanejo + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow

betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ufozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
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03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SST-45 Ogrodzenia metalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru rdinego typu ogrodzen ze stalowych elementow konstrukcyjnych, w tym
ogrodzenia systemowe producentdow sktadajgce sie z paneli, stupkéw wraz z bramami i furtkami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowej ogrodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjq

projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST. Wymagania ogdlne.

2.1. Stal
Do konstrukcji stalowych zastosowac:
a) Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1: rury czarne RO w gatunku S235 wg PN-EN
10210-1:2007
b) Materiaty do spawania. Do spawania stosowac elektrody ER — 346 lub ER — 546. Elektrody
powinny mieé: zaswiadczenie jakosci, spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,
opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢é zgodne =z wymaganiami
obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

2.2. taczniki

a) Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potaczenia na Sruby.
Do spawania konstrukcji ze stali zwykte] stosuje sie spawanie elektryczne oraz przy uzyciu
elektrod otulonych wg PN-91/M-69430.

b) Sruby. Do konstrukcji stalowych stosuje sie é$ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO
4014:2002.

c) Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: sSruby i nakretki wywalcowane cechy na
gtowkach.

d) taczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne
asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtogg w suchych,
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przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

2.3. Powtoki malarskie

Konstrukcja stalowa zabezpieczona wg dokumentac;ji projektowej przez:
a) cynkowanie ogniowe z klasg SS 3583, srednia grubos¢ powtoki w nm wg PN - EN 1SO — 1461,
b) zestawem systemowych powtok lakierniczych, (grunt + emalia nawierzchniowa) poliuretano-
wych z klasg korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO 12944-2 oraz Srednig klasg trwatosci antykorozyjnej
tj. od 7 do 15 lat wg PN-EN 1SO 12944-1:2001,
c) malowanie proszkowe o grubosci powtoki nie mniej niz 80 um.
Przyjety sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego,  dobdr kolory i rodzaj potysku wg
dokumentacji projektowej.
Parametry techniczne powtok ochronnych muszg by¢ poswiadczone wtasciwymi dokumentami
producenta.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego
sprzetu. Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy diwigi posiadajg wazine Swiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac¢ sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i sktadowanie stali konstrukcyjnej
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac

sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywad wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementdéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/5-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich
gatunkow stali stosowaé ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pdtautomatyczne, a dla
elementow pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy
wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi,
ktore podlegac bedg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyrownywac i stepic przez
wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawic¢ bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach
spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po
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cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuila,
grotu, naciekdw i rozpryskéw materiatu.

5.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementédw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$é nie zostata podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w
tabl. 2, przy czym rozrdznia sie:
- wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw,
podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji,
- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]

ponad do przytgczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaruSIgcz nie wiecej niz

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbidor elementéw w
zakresie usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/5-10050.

5.4 Spawanie
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w

systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych zfgczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia
przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0 BIC, a stali o
podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 BEC. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80 %,
mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Ukosowanie brzegow elementéw mozina wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.
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Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrébke spoin mozna
wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéow. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatow swiadczy o dtugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych
jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie mogg przekraczac 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg
rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nierdwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubosci spawanych elementéw.

5.5.Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.5.1.Potgczenia spawane
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza
sie grubos$¢ mniejsza: o 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
- obrdbka spoin
- przetopienie grani
- wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét,

niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora nadzoru.

6.2 Kontrola jakosci Wykonawcy elementow stalowych

Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czystosci krawedzi ciecia po cieciu tlenowym,

- odchytki wymiardéw liniowych,

- badania usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i
brzegdw stykowanych z zachowaniem wymagar PN-89/5-10050

- badania obrdébki spoin.
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6.3. Kontrola jakosci Inspektora nadzoru
Kontroli przez Inspektora nadzoru podlegajg nastepujgce elementy:
- dokumenty producenta potwierdzajgce wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows,
- poziomowanie krawedzi gérnej przeset ogrodzenia: dopuszczalna odchytka +/- 1 cmna 10 m,
- prostolinijnos¢ w planie: dopuszczalna odchytka +/- cm na 10 m dtugosci ogrodzenia.
- w przypadku zastosowania ogrodzen systemowych ocena zastosowanych materiatéw uzupetnia-

jacych zgodnie z instrukcja producenta tj. fgcznikow, dekli itp.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych, 1mb (lub 1kg) Slusarki

stalowej lub 1 mb ogrodzenia systemowego o okreslonej wysokosci.

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT

Wymagania ogélne odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogdlne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200
PN-87/M-04251

Konstrukcje stalowe.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni.
Wartosci liczcbowe parametréw.

Podkfadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz ksztattu i potoze-

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
nia.

Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretéw.
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-EN I1SO 12944

Sruby z tbem szeéciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki szesciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.
Sruby pasowane z tbem szeéciokgtnym.

Sruby pasowane z tbem szeéciokgtnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.
klasa norm: Farby | lakiery.
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Ogrodzenia metalowe
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S — 1 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot obejmujgcych wykonie sieci kanalizacji deszczowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu budowe sieci kanalizacji deszczowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektdéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku
do oczyszczalni sciekdw lub wylotow kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania waod
opadowych i roztopowych.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robét formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw, wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory,

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wg wzoru : SPD = Pd/Pds

gdzie :

Pd — gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m?3

Pds — maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04 481.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej w ktorym jakakolwiek czesci rzutu
poziomego kanatu przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej innego
urzgdzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglowne;j
lub sptawnej, kabli, gazociggow itp.,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka sciekowa uliczna - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do
kanatu z powierzchni terenu.
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Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.
Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i instalacji z tworzyw
sztucznych” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych".

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki okreslone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac

warunkom technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wg zasad niniejszej ST

sq:

- przewody kanalizacji deszczowej: rury karbowane dwuscienne z polipropylenu (PP) z kielichem
i uszczelkg stosowane do kanalizacji zewnetrznej SN 8 w zakresie $rednic wew. DN 500;
DN250; DN200; DN160,

- wpusty uliczne wg PN-88/H-74080/01 betonowe @500 z osadnikiem szlamu o gtebokosci 0,8 m
wyposazone w kraty zeliwne uliczne D-400.

- przejscia szczelne karbowane (strukturalne) o srednicy fi500, fi 250, fi 200 mm, fi160 zgodnie z
polskg normg PN-EN 13476-3, wykonane z polipropylenu (PP)

- podsypka z kruszywa dowiezionego 0/2 wg PN-EN 13242+A1:2010 o wspotczynniku K= 4,50.

2.2.  SKLADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujgcych roboty instalacyjno - montazowe dla wodociggdw i kanalizacji. W przypadku braku
takich wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposoéb sktadowania materiatdbw w magazynie jak i
konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.
Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie nie
bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji. Sktadowane rury i ksztattki nie
mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem.
Magazynowane rury powinny byC zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperaturg nie wyzszg niz 40 °C i opadami atmosferycznymi.
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Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci.

Sktad powinien by¢ rowniez dostepny dla celow tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowaé
rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki,
oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdéb jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformac;ji
rury. Rury o najwigkszych $rednicach nalezy sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych,
kielichy nalezy uktadac tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na przemian).

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podkfadach i przektadkach drewnianych a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag kotkow i
klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania,
ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej , ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot
do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki zrywarki itp.)

- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.)

- transportu mas ziemnych i elementéw kanalizacji deszczowej (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, tasmociagi, zurawie samochodowe itp.)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

- pita elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30 cm

- wiertarka

4. TRANSPORT

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét.
Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkoéw widlowych o
gtadkich widfach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia
nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi-typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci.

Do celoéw transportowych powinny byé stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowa¢ sie zadne gwozdzie bgdz inne
wystajgce elementy.

Wszelkie burty boczne powinny byc¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.
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Rury o najwiekszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio
na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢é przektadane listwami
drewnianymi tak, aby mozna byto przeciggngé pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury
nalezy mocno zwigza¢, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢
przewieszone poza platforme pojazdu na diugos¢ nie wiekszg niz pieciokrotnosé ich nominalnej
srednicy i nie wiecej niz 2 m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Przy zatadowaniu rur
nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé po pochyini.

Rury powinny byC przenoszone na skfad. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur plastikowych maleje
wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z konieczno$cig zachowania szczegolnej
ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach. Do roztadunku recznego mozna
wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe.

W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas
roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej
przenoszenia.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty i materialty w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub Zzurawia samochodowego. Zabronione jest przebywanie
0s6b w skrzyni samochdd u w czasie przewozenia materiatow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatdw i osprzetu nalezy
przestrzegac zaleceh wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatow i osprzetu na stanowisko
montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury "wewnetrzne".

5.  WYKONANIE ROBOT
Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujgcymi normami i
warunkami technicznymi wydanymi przez producenta rur i urzadzen.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej stanowi Dokumentacja Projektowa.

Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy.
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggoéw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie
po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.

Na trasie sieci nalezy usungé¢ warstwe humusu. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopéw i ukopéw bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

5.2.  ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z
zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610.
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Minimalna szerokos¢ wykopu pod rury winna wynosi¢: 1,0 m; projektowane szerokosci zgonie z
czes$cig opisowg PB.

W strefie wysokich wéd gruntowych wykopy nalezy wykonaé jako wasko przestrzenne o scianach
pionowych, odeskowane i rozparte.

Sciany wykopéw pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem sie ziemi, za pomoca
szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada sie z desek z drewna o grubosci 50 mm lub
wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i rozpor. Mozliwe
jest zastosowanie dla zabezpieczenia wykopoéw obudowy systemowej typu segmentowego,
wypraskami, grodzicami, ptytami rozporowymi. Zagtebienie obudowy nalezy realizowa¢ poprzez
naprzemienne ,wciskanie” scian obudowy, zsynchronizowane z wybieraniem gruntu z wykopu.
Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznos$¢ $cian wykopu przez odeskowanie oraz
zapewni¢ mozliwos¢ wykonania robot na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.

Nalezy liczy¢ sie z powstaniem w trakcie odwadniania rozluznienia gruntu rodzimego w dnie
wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza scian wykopu . Nalezy wiec zapewni¢ bardzo dobre
przyleganie zapuszczanych szalunkéw do zabezpieczania gruntu rodzimego oraz bardzo dobre ich
rozparcie — zwtaszcza w gornej czesdci umochienia. Obudowe wykopu z elementéw drewnianych,
wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwaé nalezy w miare zasypywania wykopu.
Wyrywanie zabijanych elementéw obudowy wykopu moze spowodowac rozluznienie obsypki i
zasypki rurociggu. Skutkiem takiego rozluznienia jest obnizenie nosnosci rury w wyniku
dodatkowych osiadan gruntu osypki i zasypki. Dla ograniczenia niekorzystnych skutkow
wyrywania elementéw obudowy wykopu, zwtaszcza dla rurociggéw uktadanych pod ulicami,
zaleca sie podwyzszenie wymagan w zakresie minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki,
obsypki i zasypki. Dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym niekorzystne zjawiska spowodowane
wyrywaniem elementéw obudowy wykopu powinno by¢ stosowanie sprzetu nie powodujacego
drgan lub wibromtotéw o mozliwie matej amplitudzie drgan.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno$ci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa.

Rury ukfada¢ na 30 cm podsypce z kruszywa dowiezionego 0/2 wg PN-EN 13242+A1:2010 o
wspétczynniku K= 4,50 uwazajgc by dno wykopu byto wyréwnane, a rura kanalizacyjna stykata sie
z poditozem na catej swojej dtugosci. Obsypka przewodu musi byé prowadzona, az do uzyskania
gruboéci warstwy przynajmniej 30 cm, z zageszczeniem do stopnia zageszczenia 1s=0,98.
Obsypke nalezy tak wykonaé by zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty byé przekazywane rownomiernie i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu. Materiat
stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.

Zasypke wykopow do poziomu dolnej warstwy podbudowy nawierzchni z kruszywa wykonac
wytgcznie kruszywem dowiezionym 0/2 f; wg PN-EN 13242+A1:2010 o wspotczynniku K= 4,50
warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypke nalezy zagesci¢ wg wymagan drogowych tj. normy PN-S-
02205:1998 tj. do Is = 1,00 w warstwie 20 cm bezposrednio pod podbudowg nawierzchni
drogowej a ponizej 1s=0,97.

5.3.  ODWODNIENIE WYKOPOW

Obnizenie poziomu zwierciadta wdéd gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane we
wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub
posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki
sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w
podiozu sgsiednich budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien byé obnizony o co
najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi
obejmowacé okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody
gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed
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doptywem wod deszczowych, elementy zabezpieczajgce $ciany wykopu muszg wystawac co
najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegajacy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wod poza wykop.

Odwodnienie wykopow przewiduje sie za pomocg igtofiltrow rozmieszczonych po obu stronach
wykopu w rozstawie 1,0 m ,w odlegtosci 0,5-1m od brzegu wykopu przy wydajnosci jednego
igtofiltra ok. 0,2 m® /h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywaé na zatozonym poziomie pod
projektowanym dnem wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu.

Dla sieci gdzie poziom wdd gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopdw bedzie wykonywane
lokalnie. W tym wypadku zaklada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez
specjalne studnie wykonane z kregéw betonowych ¢ 600 o gtebokosci 1,5m ponizej dna wykopu
umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za pomocg igtofiltrow.

Wykonawca w kalkulacji kosztéw odwodnienia musi uwzgledni¢ mozliwos¢ podniesionego poziomu
wod gruntowych w stosunku do podanego wg badanh geologicznych. Wykonawca w zaleznosci od
rzeczywistych warunkdw moze przyjg¢ inng technologie odwadniania, o ile zapewni ona
prawidtowe odwodnienie wykopow w catym okresie trwania robot ziemnych.

5.4. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE

Uktadanie przewodow kanalizacyjnych w poblizu czynnych linii kablowych , sieci gazowej,
wodociggu, kanalizacji sanitarnej i innego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ po uprzednim
wykonaniu wykopu kontrolnego ich posadowienia oraz uzgodnieniu robot z u Uzytkownikami tych
urzgdzen. tgczenie i uktadanie rur PP wg wytycznych montazowych wybranego producenta
materiatu.

5.4.1. Kanalizacja deszczowa

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowana z rur PP karbowanych SN8 DN 500 nalezy ustawi¢ na
poditozu wzmocnionym warstwg kruszywa (wytyczne w czesci opisowej PB).

Utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie kruszywem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych zostanie wykonane uszczelkami gumowymi. Rury nalezy
uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, korytka liniowe
Montaz urzadzeh wykonaé zgodnie z czescig opisowg PB. Przejscia rur kanalizacyjnych przez
Sciany istniejgcych studni betonowych oraz projektowanych wpustéw nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych i uszczelni¢ w sposéb okreslony przez producenta rur.

5.4.3.Préba hydrostatyczna

Pierwsze badanie odbiorcze polega na ocenie wizualnej wykonanych elementow robot. Ztgcza
kanatdéw powinny by¢ odstoniete do momentu przeprowadzenia préby szczelnosci zgodnie z
normg PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”. Zaleca sie przeprowadzenie
proby szczelnosci dla przewodow rur kanalizacyjnych z PP.

Wykonang kanalizacje deszczowg nalezy poddac¢ probie szczelnosci na eksfiltracje zgodnie z PN-
EN 1610/2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét przy wykonaniu
sieci kanalizacji deszczowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowacC nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje , wykonania
wylotow.
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robdét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmuj g badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020) rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych
jako$¢ wbudowanych materiatdéw i porownanie ich cech z nor mami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz z wpustami, napetienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztgczy, scian przewodu. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnoéci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce
wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera. Jednostkami obmiarowymi na
wykonanie robdt sa:

- dla robét ziemnych [m 3].

- dla budowy sieci kanalizacji deszczowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

W trakcie prowadzenia rob6t montazowych nalezy dokona¢ odbioru robét ulegajgcych zakryciu tj.:
utozonej kanalizacji w wykopie.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- protokoty prob szczelnoséci i cisnieniowych.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych;
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przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/;

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu;

- rzednych i gtebokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodow na infiltracje;

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z umowg, Dokumentacijg
Projektowg, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét, normami i przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploataciji,
sporzadzi¢ protokot z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustaleh.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg warunkow przetargowych udzielonych
przez Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".

PN-8 I/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie".

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-ENV 1046:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy do
przesytania wody i sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli -- Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig

PN-92/B-10735 -"Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".
PN-EN 476:2001- Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu.

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykfe".

PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Nazwy i okreslenia."

PN-74/B-24620 - ,Lepik asfaltowy stosowany na zimo".

PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

PN-H-74051 -2: 1994 - "Wtazy kanatowe klasy B, C, D". PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do
studzienek kontrolnych".

PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

10.2. NORMY BRANZOWE
BN-62/6738-03 - "Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne."
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BN-62/6738-04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."

BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw.  Wymagania techniczne."
BN-77/8931-12- "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi betonowe
i zelbetowe."

biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399 201




biuro projektowe ARPOT K.Grosiak, K. Potocki , Spotka Jawna
23-400 Bitgoraj, ul. Lubelska 7, tel. 084 86845 92, 606 979 399

202




	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Określenia podstawowe
	1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.3.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
	1.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.3.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.3.4. Ochrona przeciwpożarowa
	1.3.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.3.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.3.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.3.8. Ochrona i utrzymanie robót
	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	1.3.9. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


	2. MATERIAŁY
	2.1. Źródła uzyskania materiałów
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

	3. transport
	4. wykonanie robót
	5. kontrola jakości robót
	5.1. Zasady kontroli jakości robót
	5.2. Pobieranie próbek
	5.3. Badania i pomiary
	5.4. Raporty z badań
	5.5. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	5.6. Certyfikaty i deklaracje

	6. odbiór robót
	6.1. Rodzaje odbiorów robót
	6.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	6.3. Odbiór częściowy
	6.4. Odbiór ostateczny robót
	6.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	6.5. Odbiór pogwarancyjny

	7. przepisy związane
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST
	1.1.2. Odtworzenie osi trasy
	1.1.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot SST

	2. WYKONANIE ROBÓT
	2.1. Wykonanie robót rozbiórkowych

	1. Wstęp
	1.2. Określenia podstawowe

	2. materiały (grunty)
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Podział gruntów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów

	3. wykonanie robót
	3.1. Ogólne zasady wykonania robót
	3.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
	3.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
	3.4. Odwodnienie wykopów
	3.5. Rowy
	4. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
	4.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
	5. Dokumenty związane :

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST

	2. materiały (grunty)
	3. wykonanie robót
	3.1. Zasady prowadzenia robót
	3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	3.3. Ruch budowlany

	4. kontrola jakości robót
	4.1. Kontrola wykonania wykopów
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały (grunty)
	2.1. Grunty i materiały do nasypów
	3. DOBÓR SPRZĘTU ZAGĘSZCZAJĄCEGO
	Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]


	4. wykonanie robót
	4.2. Wykonanie nasypów

	5. kontrola jakości robót
	5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
	5.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Zasady wykonania naprawy
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
	5.4. Ułożenie nowej nawierzchni

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST

	2. wykonanie robót
	2.1. Ogólne zasady wykonania robót
	2.2. Warunki przystąpienia do robót
	2.3. Wykonanie koryta
	2.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
	2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

	3. kontrola jakości robót
	3.1. Badania w czasie robót

	4. przepisy związane
	Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST

	2. materiały
	2.1. Rodzaje materiałów
	2.2. Wymagania dla kruszywa

	3. wykonanie robót
	3.1. Ogólne zasady wykonania robót
	3.2. Przygotowanie podłoża
	3.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
	3.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

	4. kontrola jakości robót
	4.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	4.2. Badania w czasie robót
	Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

	4.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

	5. odbiór robót
	6. przepisy związane
	6.1. Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST

	2. sprzęt
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	3. wykonanie robót
	3.1. Ogólne zasady wykonania robót
	3.2. Przygotowanie podłoża
	3.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
	3.4. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

	4. kontrola jakości robót
	4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	4.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	4.3. Badania w czasie robót
	4.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy
	4.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. Sprzęt
	4. Transport
	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Odcinek próbny
	5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej
	5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa
	5.7. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
	5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej
	5.10. Roboty wykończeniowe

	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

	7. Obmiar robót
	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	10. Przepisy związane
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	D – 04.05.01a Podbudowa i podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
	5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
	5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem
	5.9. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża

	7. OBMIAR ROBOT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. materiały
	2.1. Cement
	2.2. Kruszywo
	2.3. Woda
	2.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Właściwości chudego betonu.
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
	5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
	5.6. Nacinanie szczelin
	5.7. Pielęgnacja podbudowy
	5.8. Odcinek próbny

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania w czasie robót
	6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	2.3. Kruszywo
	2.4. Kruszywo do uszorstnienia
	2.5. Środek adhezyjny
	2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
	2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
	2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
	2.10. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej
	Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  13, 14 i 15.

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.9. Połączenia technologiczne
	5.10. Krawędzie
	5.11. Uszorstnienie warstwy ścieralnej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania Wykonawcy
	6.5. Badania kontrolne zamawiającego

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. Odbiór robót
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. Przepisy związane
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	2.1. Lepiszcza asfaltowe
	2.2. Kruszywo
	2.3. Środek adhezyjny
	2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Przygotowanie podłoża
	5.2. Próba technologiczna
	5.3. Odcinek próbny
	5.4. Połączenie międzywarstwowe
	5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania w czasie robót
	6.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	2.1. Betonowa kostka brukowa
	2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Podłoże i koryto
	5.2. Podsypka
	5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	5.4. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania w czasie robót
	6.4. Badania wykonanych robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1.  Normy
	10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

	D – 06.01.01  Plantowanie, humusowanie i obsianie powierzchni                             biologicznie czynnych
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Ziemia urodzajna (humus)
	2.4. Nasiona traw

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Humusowanie
	5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy

	D – 08.02.01  Chodnik z płyt chodnikowych betonowych
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
	2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
	2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania chodników

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport płyt chodnikowych
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Koryto pod chodnik
	5.3. Podsypka
	5.4. Warstwa odsączająca
	5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych
	5.6. Spoiny
	5.7. Pielęgnacja chodnika

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	D – 08.01.01  Krawężniki betonowe
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres robót objętych SST

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Stosowane materiały
	2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja
	2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
	2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

	3. WYKONANIE ROBÓT
	3.1. Ogólne zasady wykonania robót
	3.2. Wykonanie koryta pod ławy
	3.3. Wykonanie ław
	3.4. Ustawienie krawężników betonowych

	4. kontrola jakości robót
	4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	4.2. Badania przed przystąpieniem do robót

	5. ODBIÓR ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady odbioru robót
	5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	6.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	3. sprzęt
	4. transport
	5. wykonanie robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania w czasie robót

	7. obmiar robót
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Krawężniki
	2.3. Beton na ławę
	2.4. Kruszywo do betonu
	2.5. Cement
	2.6. Woda
	2.7. Piasek
	2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku
	2.9. Masa zalewowa

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykop pod ławę
	5.4. Wykonanie ław
	5.5. Ustawienie krawężników
	5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej
	5.1  Cięcie elementów i obrabianie brzegów
	5.2 . Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych
	5.3.  Czyszczenie powierzchni i brzegów
	5.4  Spawanie
	5.5. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy
	5.5.1. Połączenia spawane

	6.1. Obowiązki Wykonawcy
	6.2 Kontrola jakości Wykonawcy elementów stalowych


