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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego dla potrzeb sieci LAN. Dokumentacja projektowa dotyczy budynku TOK.
Dokumentacja opracowana jest na podstawie wytycznych Inwestora uwzgledniajgc
zaplanowang funkcjonalnos$¢ oraz dostepne technologie urzgdzen transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym
i funkcjonalnym. Oznacza to, ze zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zaméwien
Publicznych, mozna zastosowaC dowolne rozwigzanie spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji,
wymaganych parametréw oraz funkcji uzytkowych. Sktadajgc oferte, wykonawca ma



przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatow w formie tabeli, zawierajgcej nr
katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilo$¢ - w celu zapewnienia
mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw technicznych oraz funkcji
uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora
w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci

systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

ISO/IEC11801:2011 Information technology — Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1- Wymagania ogélne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2014 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania —
Czesc¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2,
IEC 61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Wykonawca ma obowigzek wykonaC instalacje okablowania zgodnie
z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek
z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych
wymagan.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

3 Wymagania ogolne dotyczace okablowania strukturalnego

— llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych
w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilodci) powinna by¢ ustalona pomiedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca;

— Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdujgcych sie
w pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;



— Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma by¢ trudnopalna
i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia;

— Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny;

— Na cato$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegdtowy opis zawarty w dziale
,Gwarancja oraz wymagania dotyczgce kompetenc;ji’);

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowana podtynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami.

— Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany kabel F/UTP
kat.6, powtoka zewnetrzna LSZH;

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.

— Do kazdego punktu logicznego PL1 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel ekranowany
F/UTP kat.6 i zakonczy¢ w gniezdzie.

— Do kazdego punktu logicznego PL2 nalezy doprowadzi¢ dwa kable ekranowane F/UTP
kat.6 i zakonczy¢ w gniezdzie.

— Okablowanie ma by¢ zakonczone na ekranowanych modutach gniazd RJ45 kat. 6
posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°);

— Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24
oddzielne moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6 nalezy zamontowac¢ w skosnej ptycie
czotowej 45x45.

— Z punktu przytgcza zewnetrznego doprowadzi¢ linie telekomunikacyjne do szafy
krosowej kablem U/UTP 25 par kat.3 i rozszy¢ na tgczéwkach LSA.

— Dla potrzeb linii wewnetrznych przewidziano w GPD panel telefoniczny 25 Port RJ45,
UTP (25x2pary).

— Aby zagwarantowac i potwierdzic wymagang wydajno$¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi
posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT,
Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu / komponentdw z wymaganiami normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy E.

4 Rozwigzania szczegbétowe dotyczace systemu okablowania
strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako MiliCiE2 zgodnie z PN-EN
50173-1. Maksymalne diugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.



41 Trasy kablowe

4.1.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— W korytarzach w korytach kablowych. Budowa tras kablowych ma zapewniac tatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje
w budynku.

— w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkowo.

Budowa tras kablowych ma zapewniac tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

4.1.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy

prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji.
Obliczone wartosci separacji dla kabli wybranych w projekcie:

— W kanatach kablowych w korytarzach minimum 5cm od koryta z kablami
zasilajgcymi;
— w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych 1cm od kabli zasilajgcych.

4.1.3 Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z drabinek pozwalajgcych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. W
przypadku przebic¢/przejs¢é pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac zabezpieczenie
zgodne z zasadami p.poz.

4.2 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprzetu elektroinstalacyjnego. Nalezy zastosowac ptyty czotowe skosne. Catos¢ ma by¢
montowana podtynkowo z uchwytem. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona
z Uzytkownikiem.

4.2.1 Wymagania dla punktu koncowego uzytkownika

Punkty koncowe uzytkownika bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi.

Wymagania gnhiazda typ PL1

Do PL1 doprowadzi¢ 1 kabel F/UTP kat.6, ktéry nalezy zakonczyé w osprzecie
poftgczeniowym na module RJ45 kat.6. Gniazda zasilajgce mogg by¢ umieszczone z obu
stron gniazd PL1.
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Rysunek 1. Konfiguracja PL1 z gniazdem ekranowanym 1xRJ45 kat.6

Wymagania gnhiazda typ PL2

Do PL2 doprowadzi¢ 2 kable F/UTP kat.6, ktéry nalezy zakonczyé w osprzecie
pofgczeniowym na modutach RJ45 kat.6. Gniazda zasilajgce mogg by¢ umieszczone
z obu stron gniazd PL2.

2x kabel F/UTP kat. 6
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Rysunek 2. Konfiguracja PL2 z gniazdem ekranowanym 2xRJ45 kat.6



43 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/UTP Kat.6)

Budowa kabla F/UTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos¢ kabla Kategoria 6 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami do czestotliwosci 250MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzajgcy jego charakterystyki na
kategorie 6

Normy dotyczgce palnosci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Srednica zewnetrzna kabla max.7,2 mm

Temperatura pracy Minimum przedziat -20°C do +60°C

Temperatura podczas | Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Osftona zewnetrzna: LSZH

Tabela 2 Wymagana dla parametréw transmisyjnych przy czestotliwosciach kluczowych

Czestotliwosé | Ttumienie | PSNEXT RL

[MHZ] [dB] [dB] [dB]
1 2,0 72,3 20,0
10 6,0 57,3 25,0
20 8,5 52,8 25,0
62,5 15,4 45,4 21,5
100 19,8 42,3 20,1
200 29,0 37,8 18,0
250 32,8 36,3 17,3

4.4 Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocag narzedzi np. nozem uderzeniowym
lub narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg
sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie



uzyskanie wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie
wszelkie gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoridw na zgodnos¢ z parametrami kategorii 6 do 250MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma sie sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catos¢, tworzgca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposdb aby byt zapewniony
styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie.

45 Wymagania dotyczace panela krosowego

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci montazowe;j
1U posiadajgcym mozliwos¢ montazu 24 modutow RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co
zapewnia tatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub
T568B. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia
optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomocag
opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one
tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

46 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytgczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w stelazu
kablowym) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztgcza RJ45 ma
posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga
sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg byc¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable
krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6. Wymagane jest aby kable
krosowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajgcej ostone
LSZH.

4.7 Budowa punktow dystrybucyjnych

4.7.1 Stelaz dystrybucyjny

Stelaz GPD

—  Wysokos¢ 42U, szerokos¢ 800mm oraz gtebokos¢ 800 mm;

— Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 19”;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji
dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy roztgczne tj. $ciany boczne itd. majg posiadac linki
uziemiajgce;

— Stelaz ma posiada¢ nézki regulowane lub mozliwos¢ zastosowania két jezdnych;

— Stelaz musi by¢ wypoziomowany.



Uwaga

Rozmieszczenie stelaza w budynku zostalo pokazane na podkfadach dotgczonych do
projektu.

Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunku
dotgczonym do projektu. W punktach doprowadzi¢ okablowanie do stelaza od dotu, przez
przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od géry poprzez otwoér powstaty przez
wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowac trase
kablowg tak, aby kable nie byty narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych
naprezen.

Urzadzenia aktywne
Sie¢ strukturalna w budynku obstugiwana jest przez jeden Gtéwny Punkt. W GPD nalezy
zastosowac przetgczniki 24 i 48 port dla transmisji danych

Tabela 3 Wymagania dla przetacznika 24G

min. 24 porty z atonegocjacjg 10/100/1000, 4 porty

llos¢ portow SFP 1000, 1 port konsoli dual personality,
Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"
Rozmiar tablicy

. 32
routingu
Rozmiar tablicy min. 8000

adresow MAC

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy

Zarzgdzanie RS-232C - RJ45)

Warstwa przetgczania |3 Lite

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2
Predkos¢ magistrali min. 56 Gbps
Przepustowos$é min. 41,7 mpps

llos¢ = obstugiwanych| .. 556 (802.1q)

VLAN-6w
. . .|Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence
Sggtkcjioéci wysokiej Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree
P (802.1s), RapidPVST+
autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia
auto MDIX (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP

prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
QoS DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-
limiting




Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events,
SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobor
mocy 19W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne

urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port
Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

Tabela 4 Wymagania dla przetacznika 48G

48 portow z atonegocjacjg 10/100/1000, 4 porty

llos¢ portow SFP 1000, 1 port konsoli dual personality,
Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"
Rozmiar tablicy

. 32
routingu
Rozmiar tablicy | in. 16000

adresow MAC

Zarzgdzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy
RS-232C - RJ45)

Warstwa przetgczania

3 Lite

Funkcje warstwy 3

static IP routing, RIP, RIPv2

Predkos¢ magistrali

min. 104 Gbps

Przepustowosé

min. 77,4 mpps

llos¢ obstugiwanych

min. 256 (802.1q)

VLAN-6w
i __|Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence
gggtkcjioéd wysokiej Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree
ep (802.1s), RapidPVST+
auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia

(MDI/MDIX)

agregacja portow

zgodna z 802.3ad LACP

QoS

prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP,
DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-




limiting

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events,
SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie wymienny zasilacz 230 VAC maksymalny pobor
mocy 32W, wparcie dla IEEE 802.3az

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne

urzgdzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun,
obstuga ramek typu Jumbo, iISCSI, DHCP snooping,
BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port
Isolation, petne wsparcie dla IPv4 i Ipv6

10

Urzgdzenia muszg pochodzic¢ z legalnego zrédta, zakupione w autoryzowanym kanale
sprzedazy producenta w Polsce i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych
zawartych w cenie urzadzenia i Swiadczonych przez sie¢ serwisowg producenta na terenie
Polski. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do realizacji
projektu u innego klienta w Polsce lub Unii Europejskiej.

5 Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od
strony gniazda PL, jak i od strony stelaza montazowego. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz

na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego dla gniazd koncowych:

AIX Yl Cl

gdzie:
A — numer kondygnacji,
X — identyfikator stelaza,
Y — numer panela,
C — numer portu.

6 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg sSwiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci

zwigzanych

z przegladami, serwisowaniem czy innymi

i powtdrng instalacjg wadliwych elementow);

pracami zwigzanymi z naprawg
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— ma obejmowaé cato$¢ okablowania miedzianego oraz telefonicznego wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda RJ45, wieszaki, stelaze itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

6.1 Obowiagzki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materialtowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,
produkty wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametréw fgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatéw bedag
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci,
ktdre zaprojektowane byty lub bedg dla systemow okablowania danej klasy beda
dziataC poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac¢ raport,
potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej
weryfikacji.

6.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe
zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego
ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji
wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie:

— instalacji;
— pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na
etapie realizacji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
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Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, panele
telefoniczne, pigtaile, stelaze wraz z wyposazeniem) skfadajgce sie na system
okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedagcej
kompletnym systemem
w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w
producenta.

7 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami
i obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany
przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiarow
wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie
opisany jako poprawny lub niepoprawny.

7.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg dokfadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego;

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnosc¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-
1

» Klasa E dla wszystkich torow transmisyjnych.
— Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:
* mape potaczen;
= dlugosc potgczen i rezystancije par;
= opOznienie propagacji oraz réznice opodznien propagaciji;
=  tlumienie;
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NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach;
RL w dwdch kierunkach.

7.2 Zawartosé dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych stelazy, paneli krosowych i portéw,
— Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

8 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane
z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogoing
instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz
lokalizacji Punktow Logicznych lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, stelaze kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktdre zgodnie
z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot muszg by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.

9 Skréty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostepowych instalowanych w miejscach ustalonych
z Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca
trujgcych substancji w obecnosci ognia

Osprzet potgczeniowy — urzgdzenie Ilub kombinacja urzadzen przeznaczona do
zakonczenia kabla zgodnie z PN-EN 50173-1



